


ADVERTENCIA

La Junta directiva de la Sociedad Cientifica Argentina, al
formular el programa para la conmemoracién del cincuentena-
rio de la fundacién de la Sociedad, incluy6 en el mismo, como
nimero més importante, la publicacién de una serie de trabajos
destinados a dar a conocer el movimiento cientifico y técnico en
la Republica Argentina durante los 1ltimos cincuenta afios
bajo sus distintos aspectos : ensefianza, investigacién, produe-
cién intelectual e industrial. '

Para realizar esta idea solicité la colaboracién de nuestros
mas reput'ados hombres de estudio y profesionales, encargan-
doles la preparacién de las publicaciones correspondientes a sus
respectivas especialidades,. y debemos expresar con intima sa-
tisfaccién que la mayor parte se comprometieron con entusias-
mo a ejecutar la tarea que les fué solicitada.

No escapara a los lectores que nuestros colaboradores han
debido luchar con muchas dificultades, por la falta de una docu-
mentacién ordenada, que les hubiera permitido hacer sus traba-
jos méas completos, pero recurriendo a las bibliotecas y a las in-
formaciones particulares de las personas que han actuado en
nuestro mundo cientifico, han podido desempeiiar en forma
honrosa su cometido y podemos afirmar que todos los trabajos
presentados son de alto mérito.
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A su vez, la Junta directiva de la Sociedad ha tenido que
vencer serias dificultades de orden material para dar realidad a
su idea: carente de fondos, demoré la iniciacién de las publi-
caciones a la espera, de una ayuda de los poderes ptiblicos, pero
como ésta no ha podido obtenerse, resolvié que para costear los
gastos de publicacién se empleara el pequefio fondo de reserva
que posee la Sociedad.

La Junta directiva se'complace en expresar su mis Vivo re-
conocimiento a las personas que han colaborado con todo des-

. interés y entusiasmo al enviar los trdbajos que solicitd, y -es-

pera que nuestros consocios y lectores han de apreciar la im-
portancia de estas publicaciones,'cuyo conjunto eonstituye €l
primer jalén de una serie de trabajos mds perfectos de la mis-
ma fndole que, a no dudarlo, se harin en el futuro.




EVOLUCION DE LAS CIENCIAS

EN LA REPUBLICA ARGENTINA

v

LA EVOLUCION DB 1A ASTRONOMIA EN LA REPUBLICA ARGENTINA

DURANTE LOS ULTIMOS CINCGENTA ANOS (1872-1922)

Las efemérides argentinas pueden registrar para el afio 1872 tres
lechos de importancia en el desenvolvimiento cientifico del pais. En
<l mismo afio, y casi el mismo mes, en que se fandé la Sociedad Cien-
tifica Argentina, Gould, bajo cuya direcciéon fué establecido el Ob-
servatorio astrondmico nacional de Coérdoba, inicié los trabajos de
astronomia de posicién que dieron renombre a este Instituto; y po-
<os meses después fué fundada la Oficina meteoroldgica nacional,
provisoriamente como dependencia del Observatorio de Cérdoba.

Es cierto que durante todo el afio precedente, 1871, Gould y el pri-
mer grupo de ayudantes que lo habian acompafiado.en su viaje a este
pais, trabajaron activamente en la determinacién de magnitudes de
las estrellas visibles a simple vista, para la obra denominada Urano-
metria argentina, y en la instalacion de algunos instrumentos; pero
los trabajos regulares con el eirculo meridiano, que son los que han
cimentado Ia reputacién del Observatorio, no empezaron hasta junio
de 1872.

Una rapida sucesion de hechos significativos para el adelanto de
las ciencias y artes indicaba claramente que el presidente Sarmiento
seguia las profundas huellas de su ilustre antecesor, Mitre, en el des_
arrollo cultural del pais. Asi, al afio siguiente, 1873, la misma ciu.
dad de Cérdoba asistia a la creacion de otro importante instituto, la
Academia nacional de ciencias, en la que actuaron varios distingui-
dos naturalistas, cuyas obras son un monumento no solamente a los
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sabios que las produjeron, sino también al gran gobernante que con
ojo certero supo encontrar tales colaboradores para nuestro progreso
cientifico. »

En su conocido viaje a los Estados Unidos de Norte América, co-
mo ministro, Sarmiento conocié a uno de los mis reputados astréno-
mos de ese pais, Benjamin Apthorp Gould ('), quien tenia proyectado
Y ansiaba dirigirse al otro hemisferio — se habia decidido por la re-
gion central de la Repiblica Argentina, como Cérdoba — para exten-
der a todo el cielo austral los trabajos que dieron tanto brillo a los
nombres de Bessel, Argelander y los discipulos de este altimo, Krii-
ger y Schonfeld ; y debemos celebrar que Gould encontrase precisa-
mente en Sarmiento el hombre que le prestara desde los primeros
momentos todo su apoyo material y moral para llevar a cabo 1a vasta
¥ necesaria obra, y dejar sélidamente establecido un instituto que
girviese al mismo tiempo para mostrar al mundo que la Reptiblica Ar-
gentina deseaba seriamente ponerse a la altura de las naciones ade-
lantadas. ‘

. La fundacién de un observatorio astronémico era una de las aspi-
raciones de Sarmiento, atin antes de llegar a la presidencia, y como

(*) En 1865 Gould ecomunicé a Sarmiento sus designios de realizar una expedi-
¢i6n a nuestro pafs para explorar el cielo austral, inquiriendo si tal expedicién seria
bien recibida por el gobierno argentino y se le dispensaria la debida proteccién ;
si podria, ademsds, abrigar la esperanza de que a sn salida del pafs el gobierno
adquiriese el establecimiento,. convirtiéndolo en permanente Institnto nacional.
« 8u contestacién, dice Gould, fué la mds cordial, correspondiendo favorable-
mente a todas mis proposiciones y prometiendo ain mds de lo que yo me habia
atrevido a pedir; a su debido tiempo fué recibida una confirmacién completa del
gobierno argentino, y el doctor Costa, ministro de instruceién piblica, en una
nota fechada en enero de 1866, expres6 su sentimiento porque los onerosos sa-
crificios que estaba haciendo la nacién en su lucha con el tirano Lépez del Pa-
raguay, le impedfan poder ofrecer un apoyo mds eficaz a la empresa. Mi plan
fall6 entonces a causa de no haber podido conseguir los necesarios auxilios pe-
cuniarios ; sin embargo, el interés del sefior Sarmiento nunca desmayé6 ; ni cuau-
do diez y ocho meses después fué elegido presidente, olvidé el proyecto astroné-
mico entre sus preocupaciones oficiales, trabajos para la educacién y asuntos po-
liticos. Uno de sus primeros actos, después de asumir la presidencia en 1868, fué
recomendar la creacién de un Observatorio nacional. Este fué votado por el Con-
greso argentino en su primera sesién subsiguiente, y en la segunda mitad de
1869 recibi del doctor Avellaneda, entonces ministro de inatruceién piblica, una
invitacién para organivza.r urr Observatorio nacional permanente y provisto de los
edificios e instrumentos necesarios ; fué abierto crédito suficiente para realizar
el pensamiento en una forma adecuada, aunque modesta. »
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se infiere de la nota que precede, a su recomendaciéon hubiese sido
fundado por el gobierno del presidente Mitre, a mo haber mediado
la guerra del Parafguavy. En el discurso pronunciado con motivo de
la inauguracién del Observatorio de Coérdoba, el 24 de octubre de
1871, Sarmiento empieza sin preambulo ni divagaciones, diciendo :

« He sido informado por el sefior Gould, director de este Observa-
torio, que en Espafia se erige otro de estos monumentos, consagrados
al estudio y progreso de las ciencias naturales que se relacionan con
los astros, la uranometria, la éptica y espectroseopia.

. «Hace veinte afios que Chile ('), como la Repiiblica Argentina
hoy, daba base a los telescopios de Mr. Gilliss, y no hace uno que el
profesor Moesta, que le sucedid, ha publicado y remitidome un trata-
do de astronomia matematica én espafiol ; y Mr. Gould nos dir# si al-
gun otro en nuestra lengua habia precedido a aquél.

« Recuerdo estos hechos para mostrar que el gobierno argentino,
al decretar la ereccion de este Observatorio, cedia en tiempo oportu-
no a un movimiento de raza, a una necesidad de nuestra época.

« En efecto, las palabras quimica, geologia, astrdnomia, entran so-
lo desde comienzos de este siglo en nuestros estudios, y la astrono-
mia no era sino de nombre conocida.

« Bajo tales condiciones, tiempo era ya de que se erigiese un ob-
servatorio astronémico, cerca de una de nuestras mas antignas uni-
versidades, ya que, como 1o ha asegurado el profesor Gould, y lo he
visto yo en los Estados Unidos, no hay universidad ni aun colegio,
que no ostente uno con telescopio o reflectores como el de Chicago,
reputado entre los mas completos del mundo.

« Favorecianos la fortuna para dar principio a esta iniciacién nues-
tra en la astronomia. Circunstancias felices me habian puesto en con-

(') Chile, en efecto, nos habia tomado la delantera en esta senda del progreso
cientifico, pero este hecho estd rodeado de circunstancias diferentes — pudieron,
sin’ embargo, ser muy semeianteé a las de Gould si éste hubiese realizado la ex-
pedicién por su cuenta, como se habia propuesto primeramente — pues no se
trataba, en realidad, de una ‘‘creacién’’ sino de la adquisicién de las instalacio-
nes e instrumentos de la expedicion del teniente Gilliss, de la marina norteame-
ricana, que primeramente tuvo por objeto hacer observaciones, desde Santiago
de Chile, del planeta Venus segin un nuevo método para la determinacién de
la paralaje solar, y més tarde resolvié dedicarse a observar con el circulo me-
ridiano la regién comprendida entre el grado 65 de declinacién y el polo Sur,
en esa época casi enteramente inexplorada. Este observatorio instalado por Gi-
Iliss en el cerro de Santa Luecia pasé a poder del gobierno chileno, y su primer
director, Moesta, inicié nuevos trabajos con el circulo meridiano.
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tacto en los Estados Unidos con el profesor Gould (*), que se cuenta
entre los mas adelantados astrénomos producidos por las escuelas cien-
tificas de Alemania, y es conocido de todos el hecho de haberse pro-
puesto desde 1866 lo que se realiz6 en 69, a saber, la ereccién de un
observatorio astronémico en Cérdoba ; para continuar la obra de am-

(*) Benjamin Apthorp Gould habfa nacido en Boston en el afio 1824. En 1845,
terminados sus estudios generales en el Colegio de Harvard, se traslad6 a Euro-
pa para iniciarse en la carrera astronémica. Pas6 unos tres afios en los princi-
pales observatorios, la mayor parte del tiempo en los de Alemania, estudiando
bajo la direccién de los m4s renombrados astrénomos. Sus vinculaciones con Arge-
lander, Encke, Peters, Struve y otros astr6nomos, asi coino con personalidades
cientfficas como Humboldt, que databan de esa época, le fueron siempre de gran
valor. En Gottingen estudié bajo Gauss, el célebre matemdtico, y alli presenté
su tesis, una corta investigacién sobre las drbitas de los planetoides. Pero fué
Argelander, el gran maestro de la astronemia prdctica, quién lo atrajo mds estre-
chamente a su circulo de accién y ejercié mayor influencia en la formulacién de
sus planes ulteriores.

En 1866 Gould public6 la reduccién de las observaciones hechas por Joseph
Lepaute D’Agelet en Paris durante los afios 1783-1785, complicadisimo trabajo
que puso a prueba todo su talento, y que a juicio de Argelander constitufa la
mds importante contribucién a la astronomfia en Norte América, hasta esa fecha.
~ El ideal de su vida fué elevar el nivel de la astronomfa en su pais — el atraso
en que se encontraba fué lo que lo indujo a ir a Europa para adquirir la prepa-
racién necesaria — m4s organizando o mejorando ,institutos y creando vinculos
entre los astrénomos, por la publicacién de una revista, que con investigaciones
personales, produccion cientifica que seguramente le hubiese dado inmediata-
mente reputacién como astrénomo, pero que habria  contribuido en menor grado
al fin que se habia propuesto. Estos sentimientos tienen su expresién elocuente
en el parrafo siguiente de una carta dirigida a Humboldt el afio 1850, esto es,
poco después de su regreso a los Estados Unidos : « Therefore it is that I dedi-
cate my whole efforts, not to -the attainment of any reputation for myself, but
to serving, to the utmost of my ability, the science of my country», y en ma-
nifestaciones similares en una carta a Encke con motivo de la fundacién del
Astronomical Journal, periédico andlogo, por sus tendencias, al editado en Ale-
mania desde 1821, titulado dsironomische Nachrichien. ‘

El destino, sin embargo, le fué adverso, pues ni prosperd, por falta de medios
y numerosas contrariedades, el Observatorio de Dudley, en Albany, cuyo pri-
mer director él fué, ni pudo continuar, después de 1861, la publicacién del A4s-
tronomical Journal, fundado por él en 1851. Fué sélo en Cdérdoba dénde Gould
pudo aplicar intensamente, con éxito, su excepcional capacidad para organizar
¥ dirigir an observatorio, convirtiendo, en consecuencia, su ideal norteamerica-
no en uno de interés para todo el mundo astronémico.

En otras partes de esta exposicién tendremos oportunidad de mencionar otros
brillantes trabajos de Gould ; pero lo dicho bastard para mostrar que la Nacién
no podia confiar a mejores manos su iniciacién en la produceién astronémica.




bos Herschel (') y de Gilliss, en el Cabo de Buena Esperanza o en

Chile, completando asi el estudio del cielo austral, que contiene la
mas rica parte del mundo sideral, como el norte contiene la mas ex-
tensa porcién del terrestre. » .

El Observatorio de La Plata (*) fué fundado por ley del 18 de octu-
bre de 1882, esto es, un mes antes de la colocacién de la piedra fun-
damental de esa ciudad, siendo gobernador de la provineia el doctor
Dardo Rocha.

La idea de fundarlo tuvo origen, como ha sido el caso con varios
otros observatorios, en una expedicion con fines bien limitados. La

observacion del paso de Venus por el disco del sol en 1882, diciem- .

bre 6, fué motivo para que el gobierno provircial encargara a la casa
de Gautier en Paris un pequeiio telescopio refractor con objetivo de
unos veinte centimetros de didmetro, de montaje ecuatorial, con el cual
un oficial de la marina francesa, E. Perrin, harfa las correspondientes
observaciones en el pueblo de Bragado. Este hecho sugirié el plan de
establecer un observatorio astronémico provincial, y al efecto se en-
carg6 también un pequefio circulo meridiano y otros aparatos auxilia-
res. En 1883 fué nombrado director Francisco Beuf, distinguido ofi-
cial de ]a marina francesa que habia desempeiiado, entre otros impor-
tantes cargos, el de director del Observatorio de la marina en Tol6n,
que dej6 para venir a nuestro pafs a dirigir la Escuela naval militar.

Una serie de decretos de los afios 1883 a 1888 prueba que el go-
bierno provincial se habia propuesto seriamente formar un estableci-
miento de primer orden, y los fondos votados con ese objeto permitian
la adquisicién de los mejores aparatos para la mayor parte de los tra-
bajos astronémicos. Sin embargo, parece que habia algo de aventurado
en esos procedimientos, y también como si en ese establecimiento
cientifico se reflejara la artificialidad con que se procedié a la cons-
truceion de la ciudad de La Plata. En su génesis, en efecto, encon-
tramos la antitesis de los principios que sirvieron de base a la forma-
¢ién del Observatorio de Cérdoba : mientras que para éste los planes
de trabajo estaban delineados mucho antes de que los instrumentos
estuviesen listos, llegando la previsién de Gould, como se vera luego,

(') En la referencia a los Herschel se trata de John, hijo del célebre astréno-
mo William Herschel, pues inicamente el primero hizo observaciones en el Cabo
de Buena Esperanza.

(?) La mayor parte de estos datos han sido tomados del tomo I de las publicacio-
nes del Observatorio astronémico de la Universidad nacional de La Plata, 1914.
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hasta idear otro proyecto para el caso de que por dificultades impre-

vistas sufriera demora el circulo meridiano encargado, para aquél iban
llegando los instrumentos que luego quedaban en su mayor parte
abandonados en sus correspondientes edificios, suntuosos algunos, en
contraste con los de Cérdoba, de construccién mezquina y clipulas
cuyo manejo exigia considerables esfuerzos.

Tanto uno como otro de los observatorios vieron reducidos sus pre-

supuestos, durante un tiempo més o menos largo, debido a la critica -

sitnacién del.pais; pero, indudablemente, el Observatorio de La Plata
fué castigado en sus finanzas durante un mayor nfimero de afios. Des-
graciadamente, ese observatorio no podia presentar sino promesas de
trabajos para solicitar fondos; para el de Cérdoba, en cambio, 1a parali-

zacién significaba dejar interrumpidos importantes trabajos cuya pron-

ta publicacion interesaba a muchos otros institutos astronémicos ().

(') Los amagos de restriccién de los medies del Observatorio de Cérdoba, has-
ta el extremo de significar un serio impedimento para la terminacién de los impor-
tantes trabajos anunciados y que los astr6nomos anhelaban poseer, tuvieron

.repercusién en los mds eminentes representantes de la astronomfa de posicién, y
di6 lugar a que su director, que a la sazén lo era Thome (desde el retiro de
Gould en 1885), publicara un pequefio folleto destinado a « interesar en lo posi-
ble a los poderes piblicos de la Nacién respecto al estado del establecimiento y
de su personal ». Estd dedicado especialmente a los'miembros del Congreso nacio-
nal, y contiene la traduccién de numerosas cartas de los mds distinguidos astré-
nomos de varias partes del mundo, que atestiguan el grande aprecio en que se
tenfa la intensa labor del Observatorio de Cérdoba. La reproducecién de unos
pocos pdrrafos caracteristicos de esa documentacién servird mejor que cualquier
comentario para ilustrar dicho concepto. . = -

Del director del Observatorio de Parfs, M. Loewy : « Acabo de saber que la
actividad del Observatorio de Cérdoba se encuentra amenazada por dificnitades
del presupuesto, y que usted tiene serias preocupaciones respeoto del porvenir de
sus publicaciones. Permitame decirle que esta noticia me ha emocionado profun-
damente, y que ha causado una sorpresa muy penosa a todos mis colegas del
Bureau des longitudes... La ciencia ya ha sacado gran provecho de las observa-
ciones de tan alto valor del Observatorio de Gérdoba, y los astrénomos cuentan,
para sus empresas cientificas, con la continuacién de los trabajos en via de eje-
cucién en ese establecimiento... 8i yo fuera llamado a dar mi apreciacién a los
representantes de su gobierno, les dirfa que el Observatorio de Cérdoba no es
solamente una gloria para la Repiiblica Argentina sino para el Nuevo Munde en-
tero, y que este establecimiento sélo en el espacio de treinta afios ha producido,
en diferentes exploraciones del cielo, un conjunto de resultados mucho mds con-
siderable que todos los observatorios de Europa reunidos, en el mismo lapso de
tiempo. Para salvaguardar los intereses mds elevados de la astronomia, y para
mantener la Nacién Argentina en el rango elevado que ella adquirié en la ciencia,
es importante que el Observatorio de Cérdoba disponga de los medios necesarios
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A la carencia de medios para el funcionamiento del! Observatorio
de La Plata se agregé la larga enfermedad del director Beuf, agrava-
da; seguramente, al ver frustradas todas sus esperanzas de levantar

no solamente para la edicién de los datos tan preciosos que se hallan alli acu-
mulados, sino para continuar esa actividad tan prodlglosa, como fecunda. »

De 8ir David Gill, director del Observatorio del Cabo de Buena Esperanza :
Después de declarar que la Repiiblica Argentina ha sido «la primera nacién en
establecer sobre una base a.mpiia los fundamentos de la astronomia sideral exac-
ta en el hemisferio austral, organizando un observatorio astronémico en tiempos
en que no existia provisién adecuada en esa parte del globo para la astronomia
exacta» ...agrega : « Me cuesta creer qye un gobierno ilustrado y progresista pueda
pensar en limitar los recursos de una institucién de la que toda la Nacién tiene
motive de enorgullecerse... Actualmente no hay observatorio en el mundo més
productivo o que haga investigaciones mds ttiles que el de Cérdoba, y su para-
lizaci6n significarfa un verdadero desastre para la ciencia. »

De A. Auwers, en su tiempo la mds grande autoridad en astronomia de posi-
cién (eatdlogos, etc.) en Alemania :  Con gran pesar he sabido de las dificulta-
des pecuniarias que han interrumpido sus trabajos. Los resultados del Observa-
torio de Cérdoba son de tanto valor e importancia, han ensanchado nuestros
conocimientos del cielo austral de tan extraordinaria manera — ¥ los astrénomos
todos esperamos de su continuacién el perfeccionamiento de nuestro conocimien-
to del cielo — que toda interrupeién importaria p'ara el mundo el mds grande
pesar y desengafio. Los astrénomos de todas partes s6lo pueden abrigar el vivo
deseo y esperanza de que usted, que de tan admirable manera estd4 continuando
1a obra principiada por Gould, serd librado, lo m4s pronto, de este contratiempo. »

De Lewis Boss, director del Dudley Observatory, Albany, cuya prominencia,
entre los astrénomos de su pafs, en la especialidad de posiciones de estrellas, era
igual a la de Auwers en Alemania : «...Mi opinién sobre el trabajo de ese Obser-
vatorio estd, por consiguiente, basada sobre un cuidadose estudio y uso préctico
de sus resultados astronémicos. Sin hesitacién, pues, puedo asegurar que el tra-
bajo del Observatorio argentino de Cérdoba, durante el periodo de su existencia
desde 1870, no ha sido igualado por ningiin otro en este continente. Ese Obser-
vatorio se mantiene entre los primeros del mundo y sus obras son de un valor
imperecedero. Los dos grandes catdlogos de estrellas preparados en ese Observa-
torio son los m4s comprensivos y valiosos trabajos de esta naturaleza que se haya
hecho hasta hoy. Ellos son indispensables para nuestros estudios sobre las estre-
llas del sur. ...Creo expresar el juicio de los mds competentes astrénomos, al de-
cir que es al Observatorio de Cérdoba, mis que a cualquier otro en el hemisferio
sur, a quien debemos el progreso de nuestros conocimientos relativosa las estre-
1las del sur. »

De E. C. Pickering, director del Harvard College Observatory : ...Los catdlo-
gos de las observaciones hechas en Cérdoba contimian siendo 1a mds valiosa fuente
de informaci6n sobre las estrellas del hemisferio sur. »

Felizmente para la buena marcha del Institato, dicha publicacién surtié el efec-
to deseado, y a partir del afio 1907 las condiciones financieras, especialmente para
el personal, mejoraron apreciablemente.

¥
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un establecimiento de primer orden (). Los anuarios, una de Ias pocas
seliales de vida que daba el Observatorio, quedaron reducidos desde
el afio 1896 a un pequefiisimo volumen por la falta de fondos, y a la
muerte de Beuf, acaecida en 1899, se suspendié su publicacién.
Como sucesor de Beuf, en la direceiéon del Observatorio, fué nom-
brado interinamente ¢l ingeniero Virgilio Raffinetti, pero el interina-
to se prolongé hasta el afio 1906, en que llegé el astrénomo italiano
doctor Francisco Porro de Somenzi, contratado para la direccién por
la nueva Universidad de La Plata, a la cual el gobierno provincial
crey6 conveniente transferir el Observatorio para poner término a una
gituacion que sélo contribuia al deserédito del pais. En efecteo, la afli-
gente situacién en que quedo el Observatorio a la muerte de Beuf fué
m#és bien empeorando, pues a la inactividad fué agregandose el con-
secuente deterioro de algunos instrumentos. Es oportuno reproducir
las palabras con que el mismo sefior Raffinetti, protagonista de esta si-
tuacién desde principios del afio 1894.— eomo astrénomo del Observa-
torio antes de asumir su direccion en 1899, — consideré necesario Ila-
mar la atencién de los miembros del segundo Congreso cientifico
latino-americano, sobre aquel lamentable estado de cosas, para a nues-
tra vez dar idea cabal del marasmo en que se encontraba el Observa-
torio ya en 1901, afio en que fué publicade el folleto de la referencia,
titulado La astronomia en el siglo X1X, breves apunies, pagina 30 :
«...pero no habfase concluido atin de instalar todo el numeroso ins-
trumental de gran precisién adquirido en las acreditadas casas de Gau-
tier, Lanrent y Fenon de Paris, cuaando sobrevino la erisis econémiea ;
disminuyése entonces notablemente el personal : escasearon los recur-
808 pecuniarios indispensables para emprender trabajos de utilidad
general, y, como el de Lima, ha arrastrado siempre una existencia
enfermiza hasta el presente, en que héllase poco menos que abando-
nado y sus instrumentos mas valiosos siguen deteriordndose por la
falta de uso y de personal apropiado para su cuidado y conservacién.
La histeria documentada e imparcial de este desgraciado establect-
miento cientifico, que a tantas criticas ha dado lugar especialmente
en el exterior, donde hubiera podido, sin exigir ningfin sacrificio, hon-
rar el nombre de la provincia de Buenos Aires, no tardard segura-

(") Ejemplo de que semejante situacién puede desalentar a los mds animosos,
lo tenemos en el caso de un trabajador extraordinario, Gould, de cuyas relacio-
nes con el Observatorio de Albany se ha hecho mencién en la nota biogréfica de
mds arriba. :




— 15 —

mente en aparecer; ella se encargar4 de explicar con abundancia de
detalles las causas que han intervenido para el fracaso tan sensible
de esa hermosa institucién, adjudicando las responsabilidades a quie-
nes corresponda. » Pareceria que hubiesen obrado también factores
que nada tenian que ver con la mala situacién econdmica ; pero en tal
caso seria dificil coneciliar los efectos producidos por dicha crisis
(« escasearon los recursos pecuniarios indispensables para emprender
trabajos de utilidad general ») con la aseveracién de « que el obser-
vatorio hubiera podido, sin exigir ningtn sacrificio, etc. ».

Bajo la administracién del doctor Porro el Observatorio enriquecié
su instrumental, mejoré y reparé algunos aparatos. Sin embargo, los
allos que siguieron a la iniciacién de esta nueva fase de su evolucion
marcan una época de transicién algo accidentada, y, como se vera en
el capitulo que trata de los trabajos del Observatorio de La Plata, no
se caracterizan por una productividad cientifica mucho mayor.

Hacia 1913 el Observatorio empez6 a colaborar en los grandes tra-
bajos, a estilo de los que realizaba el Observatorio de Coérdoba, espe-
cialmente con el cireulo meridiano, como se vers mds adelante, y
actualmente figura entre los observatorios m4s activos, permitién-
dole su presupuesto mantener un personal de primer orden que no
necesita distraer sus fuerzas en ocupaciones ajenas al Observatorio.
~ Una dependencia importante del Observatorio de La Plata fué la
estacion astronémica de Oncativo (provincia de Cérdoba), que en los
primeros afios de su existercia perteneci6 a la Asoeiacién geodésica
internacional. Importa conocer los antecedentes que dieron lugar a
su fundacién. Durante las Gltimas décadas del siglo pasado, 1a compro-
bacién de la existencia de una variacién de la latitud (altura delpolo de
un lugar), ya sospechada de mucho tiempo atrés (1), constituia el tema
principal de las discusiones astronémicas. Nobili, del Observatorio de
Capodimonte, N4poles (2), fué el primero en presentar (en 1885) prue-

(') Parece que los astr6nomos aqui citados, al publicar sus investigaciones,
ignorabau que, casi medio siglo antes, Bessel habia manifestado claramente su
creencia en una variacién progresiva de la latitud, hasta el valor de unos tres
décimos de segundo de arco (0”3), bassndose en la discusién de sus propias ob-
servaciones, después de eliminar todo factor de influencia constante o sistemd-
tica. (Correspondencia entre Humbolds ¥ Gauss, T de abril de 1846, referencia a.
carta de Bessel a Humboldt de fecha 1° de junio de 1844.)

(*) Otros astrénomos del mismo Observatorio de Ndpoles son precursores de
este nuevo avance de la astronomfa de precisién; a saber, Brioschi (1820) y Fer-
gola (1871) ; pero es necesario agregar que €stos mids bien se referfan a varia-




bas decisivas — especialmente las basadas en sus propias observa-
ciones meridianas del afio 1884 — de cambios relativamente rapidos
en las latitudes, equivalentes, indudablemente, a los periodos conoci-
dos en la actualidad ; pero su trabajo no recibié la atencién que mere-
cia, Unos tres afios més tarde, Kiistner, del Observatorio de Berlin en
ese tiempo, demostro, con los resultados de sus observaciones para
la determinacién de la constante de la aberracién, que efectivamente
existia una variacién en la latitud ; pequefia en-su caso, pues sélo ob-
tenia unos dos décimos de segundo de arco (072). Las observaciones
realizadas Juego en los observatorios de Berlin, Potsdam, Estrasbur-’
go y Praga (1889-1891) verificaron plenamente el fenémeno. En 1891,
Chandler, de Cambridge, Massachusetts, anuncié haber determinado,
para dicha variacion, el periodo principal de unos catorce meses —
ahora bien conocido bajo su nombre — basandose Gnicamente en el
analisis, tan extenso como complicado, del material publicado por
distintos observatorios, con prescindencia de toda teoria existente, en
particular del periodo Euleriano de 305 dias (!). En la misma época,

ciones de cardcter secular, cuya existencia ain no estd comprobada, mientras que
las de Nobile corresponden enteramente a las determinaciones actuales.

En vista del éxito que tuvo la publicacién de Kiistner (1888), y a instancias
de sus amigos, por el honor de su patria Nobile se decidié en 1890 a reivin-
dicar la prioridad de haber establecido antes que nadie, a base de datos numéri-
cos, las variacivnes de la latitud, presentando una declaracién a la Academia
Pontaniana (Panormita), N4poles. El nombre de Nobile ha quedado, sin embar-
go, casi siempre relegado a segundo término, si siquiera es considerado digno de
ser citado. Este notable investigador ha tenido menos suerte aun con otro origi-
nal e importante trabajo (1895) sobre la constante de la aberracién y la velocidad
de 1a luz de las diferentes estrellas, que resultaria no ser igual para todas, cues-
© {i6n que hoy se encuentra nuevamente sobre el tapete, bien que planteada de un
punto de vista enteramente diferente. Recordaremos, ademds, otro trabajo de
Nobile : Saggio di osservazioni meridiane correlative per correggere le refrazioni (1893),
cuya parte observacional fué hecha en unién con el Observatorio nacional de
Cordoba.

(*) Las investigaciones de Euler establecieron que para un cuerpo como la tie-
rra, pero enteramente rigida, y dado el caso inicial de que en cierto momento no
coincida el eje de rotacién con el eje principal de inercia (el eje de figura) y siem-
pre que el ditimo forme un dngulo muy pequefio con el de rotacién, éste descri-
bird un cono circular alrededor del otro en un periodo constante, determinado
por los momentos de inercia princ¢ipales del elipsoide de revolucién. La solucion
numérica, con los datos modernos, da para ese periodo 305 dias. Bessel, Peters
(C. H. F.), Nyrén y Downing trataron de determinar, por un examen de observa-
ciones apropiadas, el 4ngulo que formarian ambos ejes, pero los valores obteni-
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la Asociacion geodésica internacional mandd, con la cooperacién del
instituto norteamericano U. 8. Coast and Geodetic Survey, una expe-
dicién a Honolulu (islas Hawaii) para tomar observaciones de latitud,
estando ese punto en sitmuacién bastante fiivorable (longitud 11*25™ al
oeste de Berlin, latitud 21°16’ norte) respecto de las otras estaciones
de la Buropa Central (Berlin, Praga, etc.) para la elucidacién del pro-
blema. En efecto, las observaciones simultdneas en estos dltimos
lugares y en Honolulu mostraron claramente que el valor méximo de
1a latitud en Berlin, Estrasburgo, ete. correspondia al minimo de la
de Honolulu durante el periodo de casi un afo (junio de 1891 amayo
de 1892), que bastaba (!) para probar irrefutablemente que, como se
suponia, el fenémeno era debido a un lento movimiento del eje de ro-
tacion.

~En los congresos de la Asociaciéon geodésica internacional celebra-
dos en Berlin y Lausanne en los afios 1895 y 1896 respectivamente,
se resolvié proseguir en mayor escala e intensidad las observaciones
de Tatitnd (por el método de Horrebow-Taleott), a fin de determinar
con la perfeccion posible tanto la amplitud ¢omo la duracion del pe-
riodo de la variaeién, pues siendo las curvas que representaban los
resultados obtenidos anteriormente mliy irregulares, sugerian que el
fenémeno fuese bien complejo: Hacia fines de 1899 estaban en pleno
funcionamiento seis estaciones (?) dedicadas exclusivamente a obser-

dos, de 0704 a 0"11 estaban afectados de un error probable tan grande, que la
tentativa podia considerarse como infructuosa. .

La discrepancia entre el periodo de diez meses y el de catorce tuvo inmediata-
mente su explicacién — como lo hizo ver Newcomb en un trabajo iniciado antes
de la publicacion del de Chandler — en el hecho de que la tierra no se éomporta
como un cuerpo sin plasticidad alguna, sino como uno que posee cierto gra-
do de elasticidad, y de acuerdo con el periedo de Chandler le corresponderia un
coeficiente de elasticidad un poquito menor que el del acero — si fuese igual al
del acero, el perfodo seria un par de semanas mds largo, — teniendo estos resul-
tados su confirmacién directa o indirecta en las investigaciones de Lord Kelvin,
G. H. Darwin, 8. 8. Hough, H. G. van de Sande Bakhuyzen, A. S. Christie y
Schweyder. i :

(") Eso se debié a que, por una feliz coincidencia, el polo se encontraba en una
época de cambio muy pronunciado, tanto que ya en octubre de 1891 pudo Hel-
merb presentar, en la Conferencia de Florencia (Italia), de la citada asociacién,
los resuliados de los primeros meses que aseguraban la existencia de tal correla-
¢i6n entre las variaciones. )

(*) Tres en los Estados Unidos de Norte América, una en Italia, una en el Asia
Central y otra en el Japén, siendo sus longitudes, respectivamente, 123°, 84°,

2

.
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vaciones de latitud por el método mencionado, situadas todas sobre
el mismo paralelo de | 39°8’ muy aproximadamente, de modo que
podian seguir exactamente el mismo programa de observacion.

En enero de 1902, esto es, pocos meses después de conocerse Jos
resultados provisorios de las observaciones efectuadas en las. seis
estaciones hasta fines de 1900, el astrénomo Kimura, que dirigia la.
estacion de Mizusawa (Japon), anunci6 que, para representar satisfac-
toriamente los desplazamientos del polo, habia que agregar a los dos
términos que dependen de la longitud del lugar de observacion otro
término (‘), variable con el tiempo — hoy esta casi definitivamente
determinado que su periodo es anual — pero igual para todas las esta-
ciones. HEso di6é lugar a que en la Conferencia de la Asociacién geo-
désica internacional que tuvo lugar en Copenhague el afio 1903 se
tomara la importante resolucion de establecer dos estaciones en el
otro hemisferio, las cuales servirian no solamente para poner en claro
la naturaleza del nuevo término, que se presentaba como una difi-
cultad inesperada, sino también para averiguar si habia perfecta
correlaciéon entre las variaciones de uno ¥ otro polo. Tomados los
indispensables informes previos para la eleccion de las localidades
apropiadas, en 1905 partieron.de Europa dos astréonomos, como repre-
sentantes de la Asociacién, para dirigirse al sur: uno, el doctor Luis
Carnera, que habia dirigido anteriormente la estacién de latitud de
‘Carloforte (Italia), al pueblito de Oncativo enla provincia de Cordoba
(sobre la linea de! Ferrocarril Central Argentino), y el otro a Bays-
water, cerca ‘de Perth, capital de la Australia Occidental. Ambas es-
taciones estaban situadas casi exactamente sobre el mismo paralelo
de —31°5%/, y su diferencia de longitud era muy aproximadamente
de 180°. Con tal disposicion se podia combinar de una manera casi

770, al oeste y 82, 63°, 141° al este de Greenwich, de modo que el hemisferio
norte se éncontraba rodeado de una faja de estaciones, a distancias no muy gran-
des unas de otras, de lo cual podia esperarse una representacion completa del
desplazamiento del Polo norte. Se suponia qne las variaciones del Polo sur serian
correlativas de las del norte, pero como veremos a continuacién uno de los objetos
de la estacion de Oncativo (y de Bayswater) fué dejar bien establecido este punto.

() Este término es sumamente pequefio; su valor mdximo no alcanza a un
décimo de segundo de arco (0'',1), y teniendo en cuenta una muy pequefia paralaje,
y otras correcciones bien fundadas, se reduce a la mitad. Se denomina término z
o términe de Kimura. (El valor mdximo de la desviacién del polo momentineo
respecto al polonfedio importa alg 3 de tres décimos de segundo de arco (0''3),
lo cual correSponde, reducido a medida lifteal, a 10-11 metros.)
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ideal los resultados del observador de Oncativo con los de su perieco
— mejor que en el caso de los observadores situados en Honolulu y
la Europa Central a que nos hemos referido, — 1o que permitiria la mas
satisfactoria determinacion del nuevo término, siempre que éste fuera
una realidad como en ¢l norte.

En 1908 la estacion de Oncativo pasé a depender del Observatorio
de la Universidad de La Plata, en virtud del convenio celebrado entre
el superior gobierno de la Nacién ¥ la Asociacién geodésica por inter-
medio deldoctor Porro, director del Observatorio, quien en septiembre
de 1906 habia asistido a la conferencia de la Asociacién celebrada en
Budapest. ,

Este viaje e sirvié ademas al doctor Porro para encargar varios ins-
trumentos a las casas de Zeiss y Reps'o]d, Y para vincunlarnos a la
Asociacion geodésica internacional, a la cual se han adherido todas
las naciones importantes del mundo. Sobre la conveniencia de tal co-
nexion, sobre todo parala gran obra que realiza el Instituto geografico
militar en sus diversas secciones, especialmente la de Geodesia, no es
necesario dar explicaciones.

'Es oportuno mencionar que una considerable cantidad de determi-
haciones astronémicas (longitud, latitud y azimut) hechas en numero-
sos puntos de la Reptblica per el Instituto geografico militar (*), con
fines geodésicos, pertenecen al vasto plan de la triangulacién del pais.
‘Un informe del coronel Benjamin Garcia Aparicio dice que de 1893
@ 1907 los trabajos astronémicos del Instituto pueden ser considerados
como ocasionales, y consisten solamente en once determinaciones de
latitud, nueve de longitud y tres de azimut. Una comisién especial,
nombrada en 1907, determiné las coordenadas geograficas de catorce

(*) Rappori sur les travaux géodésiques de I Institut géographique militaire, presenté
en 1912 a l’Association geodésique internationale par le Col. B. G. Aparicio,
directeur de 1’Institut géographique militaire.

Este Instituto, cuyo origen data del .afio 1884 — su primer jefe fué el coronel
honorario del ejército argentino Juan F. Czetz, — pasé también por una época
de dificultades financieras y falta de orientacién. « ... los exiguos recursos'y ele-
mentos escasos con que fué dotada eran apenas suficientes para responder a las
necesidades mds apremiantes : levantamientos con propdésites militares, estudios
- en las fronteras, cuestiones de limites, cartas y planos para maniobras del ejéreito
o estudios de aplicacion de nuestra Escuela de guerra, y aun proyectos, inspeccién
o direccién de construcciones militares, pues éstas figuraron también como fun-
ciones del Instituto hasta el 23 de diciembre de 1904, en que fué dada al Estado
mayor del ejéreito su organizacién actual. » (CORONKL APARICIO, Anuario del Ins-
tituto G. M., vol. I, 1912).
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estaciones en las provineias del litoral, y en 1911 hizo la primera de-
terminacién de diferencia de longitud — entre Buenos Aires y Mon-
tevideo — mediante el telégrafo sin hilos. El Instituto tiene que rea-
lizar, con el objeto citado, trabajos de gran precision, en condiciones
frecuentemente dificiles. Es indudable que la labor del Instituto, en
estas determinaciones astronémicas, adquirir4 grandes proporciones
en el futuro.

De esta exposicion de los antecedentes de nuestros institutos astro-
némicos se vera que no es impropio afirmar que la obra netamente
astronomica del pais es la realizada por los dos observatorios nacio-
nales, el de Cérdoba y el de La Plata (con su dependencia de Onca-
tivo). Podemos, por lo tanto, estudiar la evoluciéon de la astronomia
en el pais durante los dltimos cincuenta afios, tomando como punto
de partida la época en que el Observatorio nacional de Cérdoba inicié
su larga y continua serie de trabajos.

El caricter sintético de esta informacién nos obliga a restringir los
datos de interés meramente histérico — fuera de los que tienen por
objeto ilustrar ciertos antecedentes — para mostrar, en sus lineas prin-
cipales, en qué consiste y coémo debe valorarse la contribueciéon del
primer observatorio durante el periodo completo de cincuenta afios,
v la del segundo durante un término m4s corto.

Resultard mas facil la tarea, y también la eomprension, separando,
en general, la labor de los dos institutos ; lo cual, en este caso, puede
hacerse sin menoscabo de la unidad del trabajo. S6lo en una pequefia
parte serd conveniente referirse a la aceiéon conjunta de ambos.

El Observatorio nacional de Cordoba

Gould llegé al pais en septiembre de 1870, acompaiiado de un gru-
po de cuatro jévenes dispuestos a consagrarse por entero a la explo-
racién del cielo austral. Ksas cuafro personas no poseian conocimien-
tos especiales de astronomia, pero bajo la direccion inmediata de
Gould pronto se familiarizaron con sus nuevas tareas, El 24 de octu- -
bre de 1871 el Observatorio fué inangurado oficialmente por el pre-
sidente Sarmientoy el ministro Avellaneda.

Todo el tiempo transcurrido desde el arribo al pais hasta la fecha
de la inauguracién fué dedicado a la observacion de todas las estre-
llas visibles a simple vista, para determinar espécialmente las mag-
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nitudes, y también fijar en mapas sus posiciones aproximadas, sin
hablar de la atencién que requeria la construccién del edificio, asi
como la instalacion de algunos aparatos. Ese minucioso trabajo, he-
cho sin otro auxilio instrumental que el empleo ocasional de anteo-
jos de teatro para las estrellas que estaban en el limite del podes
visnal del ojo humano, estaba tan avanzado el dia de la inauguracién,
que la mayor parte de las estrellas catalogadas en la primera obra
astronémica del Observatorio, lamada Uranometria argentina, unas
ocho mil en niimero, se encontraban observadas por 1o menos una vez.
Asi pudo Gould decir a la concurrencia que asistia a la inaugura-
¢ién el dia arriba citado : « Cuando levantéis, seflores, vuestros ojos
esta noche, después de ponerse la luna, hacia el cielo estrellado, y
esforzando vuestra atencion se os presenten las mas pequeias estre-
llas, una en pos de otra, no hallaréis ni una sola cuya posicién y mag-
nitud no esté ya registrada por alguno, si no por méas de uno, de los
astronomos de vuestro Observatorio. »

_Gould no podia iniciar bajo mejores auspicios los grandes traba-
jos que se habia propuesto realizar en Cérdoba, y pronto veremos
que su desempeiio fué siempre digno de la confianza que el gobierno

-nacional habia depositado en él. Aun a riesgo de infringir los princi- '

pios establecidos para la presente exposicion, nos detendremos a re-
latar brevemente, aqui y ocasionalmente en otros lugares, algunas
caracteristicas del espiritu que guiaba a Gould en su grande empre-
sa, apresurandonos a manifestar que 6l nanca escatimé el més en-
tusiasta elogio a sus abnegados ayudantes o colaboradores, como
consta de los volimenes editados por él. Supo infundirles el entu-
siasmo y ardorosa energia para terminar en tiempo relativamente
muy corto los trabajos que excitaron la admiracién de los astré6nomos
por su vastedad y solidez, como que constituyen las obras de con-
sulta o el material indispensable para la mayor parte de los trabajos
pertenecientes a este hemisferio.

Los grandes trabajos de exploracién del cielo estrellado.boreal,
que han ocupado lugar preferente en la mente de los astrénomos del
siglo XDi, desde Bessel hasta Schonfeld, fueron, en efecto, digna-
mente continuados por Gould con aplauso unanime, pues se veia la
necesidad de tal complemento, tanto para los futuros trabajos del
mismo hemisferio austral como para las méas diversas investigacio-
nes del mundo estelar considerado en su conjunto (estudios estadis-
ticos, clasificaciones, ete.).

Ciertamente, el cielo austral no estaba enteramente inexplorado
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al llegar Gould a nuestro pais : existia ya el catdlogo de 9766 estre-
Has observadas por Lacaille (*) en el cabo de Buena Esperanza en
los aflos 1751 y 1752, esto es, un siglo y cuarto antes de los trabajos
de Gould ; asimismo unos pocos catalogos (*) de estrellas observadas
en Africa (isla Santa Helena y cabo de Buena Esperanza), Australia
(Paramatta y Williamstown) y Santiago de Chile, sin contar con las
« zonas australes » de Bessel (hasta —15°) y de Argelander (hasta

(') Lacaille mismo no alcanzé a reducir sino una muy pequefia parte de sus
observaciones. La dificil tarea de presentar los resultados de tantos miles de ob-
servaciones en forma utilizable, esto es, en un catdlogo para una cierta época,
fué emprendida mucho mds tarde por The British Association for the Advan-
cement of Science, y asi la obra primitiva de Lacaille : Coelum Australe Stellife-
rum, Parfs, 1763, aparecié en Londres el afio 1847 con aspecto de catdlogo mo-
derno, bajo el titulo de: A catalogue of 9766 stars in the Southern Hemisphere,
Jor the beginning of the year 1750, from the observations of the Abbé de Lacaille,
made at the Cape of Good Hope in the years 1751 and 1752. ‘

Pocos afios antes, en 1757, habia aparecido su Astronomiae Fundamenta, pe-

. quefio catdlogo de 307 estrellas destinadas a servir de base para reducir las
demds observadas en zonas (véase también la memoria de Baily en el vol. V de
Memoirs of the Royal Astronomical Society).

Desde que aparecié la edicién de la British Association, se ha facilitado mn-
cho la identificacién de innumerables estrellas del hemisferio austral por una
simple referencia a’la nueva numeracién, y hasta en los catdlogos recientes
se conserva esta designacién.

(*) Catdlogos pequefios en su mayoria, mds bien listas de unos pocos cientos
de estrellas, u observaciones aisladas de algunos afios, excepto el del observa-
torio de Paramatta (que m4ds tarde siguié funeionando en Sydney, asi como el ob-
servatorio de Williamstown sirvié de base al de Melbourne), cuyo catdlogo prin-
cipal contiene 7385 estrellas, australes casi todas, publicado, en 1835, con muy
modestas pretensiones en cuanto a exactitud, no estando destinado a equipararsé
a los catdlogos de los grandes observatorios nacionales, y, efectivamente, ni aun
hoy, después de unos cien afios — las observaciones datan de los afios 1822 a
1826 — servirian sus posiciones, especialmente en ascensi6u recta, para Jla de-
terminacién aproximada de movimientos propios de las estrellas; una vez apli-
cado el valor de la precesién, conocido con suficiente exactitud para ese objeto.

No estard fuera de lugar sefialar que alrededor de la época en que llegé Gould

al pafs se encontraban en preparacién o préximos a aparecer otros peque-

fios catdlogos, en general de mayor precisién que los precedentes, de estrellas
observadas en el Cabo, Santiago y Melbourne, y se habia dado comienzo a la
observacién de las estrellas para el importante catélogo del Cabo, conocido bajo
el nombre de Stone (12441 estrellas observadas entre 1871 y 1879). Habria que
referirse a las observaciones de Gilliss, tomadas en Sauntiago en los afios 1849
a 1852 — véase la nota referente a la fundacién del Observatorio de Santiago, —
pero su publicacién, fuera de un catglogo de 1963 estrellas aparecido en Wa-
shington en el afio 1870, era problem4tica.
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—31°), y algunos catélogos del hemisferio norte que, si bien contie-
nen principalmmente estrellas boreales, encierran también valiosas se- -
ries de observaciones de estrellas australes, por proceder de obser-
vatorios situados més cerca de la regién ecuatorial (Palermo (*), Sici-

(*) El catdlogo publicado por Piazzi, del Ohservatorio de Palermo, en 1814,
compuesto de 7646 estrellas, contiene una gran proporcién de estrellas australes
hasta los 46° de declinacién, y entre los catdlogos antignos ha sido siempre
considerado como importante y digno de ser sometido a una mueva reduccién
con los elementos modernos de la astronomia. Espécialmente los renombrados
astrénomos Auwers y Schiaparelli se interesaron por este trabiajo, habiendo he-
cho el primero la redunccion de algunas de las estrellas consideradas por Piazzi
como fundamentales, esto es, que servirian para la reduccién de las posiciones
de todas las demds; y el segundo, interesantes estudios preliminares sobre el
procedimiento que convenia seguir para la reducci6n. Las indicaciones de estos
astrénomos fueron recogidas por el doctor Francisco Porro de Somenzi, que en
ese tiempo se encontraba al frente del Observatorio de Turin, pudiendo ya en
-1898 presentar a la reunién de la « Astronomische Gesellschaft » en Budapest
un extenso informe relativo a los principios que servirfan de base a dicha re-
duceién. Casi en la misma época concibié ‘un plan an\ﬁlogo el astrénomo norte-
americano Herman 8. Davis, y poco después queddé concertado entre ambos la
forma mds eficaz de llevar a cabo la importante obra. Este trabajo formaba
parte del programa del profesor Porro al tomar cargo de la direccién del Obser-
servatorio de La Plata en 1906, y a estar a los informes publicados, los cdleulos
se encontraban ya bien encaminados. Pero la falta de medios y otros inconve-
nientes obstaculizaron la prosecucién de los trabajos, y desde hace afios no se co-
noce su estado. Las investigaciones de Schiaparélli ¥y Auwers prueban que las
dificultades son grandes debido a la inseguridad de muchos elementos de juicio’
para una reducci6n rigurosa, y dadas las exigencias actuales de la astronomfa
de posicién, no puede anticiparse si esas observaciones hechas con instrumen-
tos imperfectos podrdn ser depuradas suficientemente de los errores sistemdti-
<os para sacar todo el provecho que de otro modo podria esperarse de observa-
ciones tan antiguas. :

El catdlogo del Observatorio de Madras publicado por Taylor ¢n 1846, que re-
sume las diversas observaciones hechas sobre 11015 estrellas durante los afios
1830 a 1843, contiene un nimero afin mayor de estrellas australes, pues ademsds
de todas las del catdlogo de Piazzi contiene 3446 del catdlogo de Brisbane (Pa-
ramatta) a que hemos hecho referencia en la nota precedente. Este catdlogo de
Taylor fué sumamente valioso para los trabajos preparatorios de la Uranometria
argentina, primer tomo de las publicaciones del Observatorio -astrenémico de
Cérdoba, habiendo sido el tnico catdlogo de que dispuso Gould -al principio
para la identificacion de las principales estrellas.

Como obra de referéncia para estrellas australes era también importante el
catdlogo de Lalande (titulado Histoire Céleste Frangaise), publicado en 1801 ;
especialmente en la edicién de la British Association que aparecié en Londres
el afio 1847, como la edicién del catdlogo de Lacaille, segiin una de las netas an-
teriores. '
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lia, 4+ 38° y Madras, India, |- 13°) que los de la . parte central de
Buropa, de donde salieron los principales catélogos. Pero todas esas
obras son incompletas o fraccionarias, ya sea por no comprender mu-
chas estrellas de las mas débiles que las visibles a simple vista, o
por no abarcar sino una faja relativamente angosta del cielo austral ;
y algunas, ademas, dejaban bustante que desear del punto de vista
de la precision, que habfa llegado ya a alto grado desde los tiempos
de Bessel. Gould, en cambio, emprendié la obra con toda amplitud,
usando un instruments cuya excelencia ha sido superada s616 en las
dltimas décadas, y en el consenso de los astrénomos de uno y otro
hemisferio los catdlogos de Coérdoba pueden compararse ventajosa-
mente con los similares del norte. Sin exageracion ha podido decir el
eminente astrénomo G. Miiller del Observatorio de Potsdam, en un
articulo biogratico : « De un golpe, con los trabajos de Gould, el co-
* nocimiento del cielo austral, que hasta entonces habia sido deficiente,
fué extendido y completado de manera inesperada. La Uranometrio
argentina y los catélogos de estrellas del sur son los frutos méas pre-
ciosos de la vida laboriosa de Gould, que inmortalizardn su nombre
y le aseguran el agradecimiento de los astrénomos de todos los tiem-
pos y de todos los paises...» «... El nombre de Gould figurara por
siempre en letras de oro en la historia de la astronomia; y la obra
realizada por este hombre infatigable, de fuerza casi sobrehumana
para el trabajo, llenar4 de admiracién a muchas generaciones veni-
deras, incitandolas a la emulacién. »

La intensa y meritoria labor de Gould, en su actuacién como direc-
tor del Observatorio durante casi quince afios, habra satisfecho ple.
namente los anhelos de Sarmiento, cuya amplia visién del porvenir
no consistia solamente en organizar en lo interno sino también en
favorecer, asi fuera con sacrificios para el erario nacional, el desarro-
llo de las instituciones mas indicadas para elevar el nivel intelectual
del pais ante las naciones adelantadas. A este respecto merece re-
producirse otra parte interesante de su discurso pronunciado en la
inanguracién del Observatorio. « ... Hay, sin embargo, un cargo al
que debo responder, y que apenas satisfecho por una parte, reapare-
ce por otra bajo nueva forma. Es anticipado o superfluo, se dice, un
observatorio en pueblos nacientes y con un erario o exhausto o re-
cargado. Y bien, yo digo que debemos renunciar al rango de nacién,
o al titulo de pueblo civilizado, si no tomamos nuestra parte en el
progreso y en el movimiento de las ciencias naturales, Nos hemos
burlado del tirano Rosas cuando se hacia solicitar que dejase por
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afios abandonado todo interés administrativo, afin de contraerse so-
lamente a los asuntos de eminencia nacional. Los asuntos de eminen-
cia nacional, segfin su teoria, era hacer cartuchos para exterminar a
los salvajes unitarios, pues caminos, muelles, educacién, industria,
todo debfia sacrificarse ante esta maestranza de proyectiles.

« Los que hallan inoportuno un observatorio astronémico, nos acon-
sejan lo que Rosas practicaba, lo que Felipe IT leg6 a sus sucesores,
Yy nos separa por fin de la especie humana, en todos los progresos rea-
lizados mediante el estudio de las ciencias naturales, desde ¢l Rena-
cimiento hasta nuestros dias, en el resto de la Europa y en los Esta-
dos Unidos, que con Franklin y Jefferson contribuyeron desde su
origen a los progresos de la fisica y la geologia, y en sus aplicaciones
a las necesidades de la vida con Morse y Agassiz, se han adelantado
a veces en.la marcha general. :

« Es una cruel ilusiéon del espiritu ereernos y llamarnos pueblos
nuevos. Es de viejos que pecamos. Los pueblos modernos son los que
resumen en s todos los progresos que en las ciencias y en las artes
ha hecho la humanidad, aplicindolas a la mas general satisfaceion de
las necesidades del mayor nimero. '

« Lo que necesitamos es, pues, regenerarnos, rejuvenecernos, ad-
quiriendo mayor suma de conocimientos y generalizandolos entre
nuestros ciudadanos. Los espafioles que venfan a poblar la América
se desprendian de la Europa cuando ella se renovaba, y llegados a
este lado del Atlantico, subyugaban e incorporaban en la nueva so-
ciedad que principiaron a construir, al hombre primitivo, al hombre
prehistérico, al indio que forma parte de nuestro ser actual. ; Cudnto
necesitamos nosotros, los rezagados de cuatro siglos, para alcanzar
en su marcha a los pueblos que nos preceden ? El Observatorio astro-
nomico argentino es ya un paso dado en este sentido (*). »

El Observatorio era, en efecto, el dnico instituto cientinco que me-
reciese tal nombre — la Academia de ciencias fué fundada algo mas
tarde, y la publicacién de sus trabajos obedece a una organizacién de
naturaleza distinta — y no es exagerado decir que sus obras han di-
fundido el nombre del pafs tan favorablemente, en sus respectivos
circulos, como las del Museo natural de ciencias naturales de Buenod
Aires, cuya benéfica actuacién ya se perfilaba claramente en esa épo-
ca, bajo la direccion del gran naturalista Burmeister. Asi se explica
que a él se recurriera para los mas diversos asuntos-de caracter cien-

(*) El subrayado de la dltima frase es nuestro.

.
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tifico. Vemos, por ejemplo, que Sarmiento elogia el celo con que uno

- de los ayudantes del Observatorio, Rock, habia clasificado los mine-
rales para la Exposicién, y mas extraiiard que se encomendara al Ob-
servatorio la revision de las pesas y medidas de las diversas provin-
cias (*). Solamente su noble afin, puesto de manifiesto repetidas ve-
ces, de colaborar, en la medida de lo posible, en todo servicio de in-
terés pablico explica que Gould se haya prestado a hacer trabajos
que hoy distan mucho de corresponder a las funciones de un obser-
vatorio. Este alto ejemplo de verdadera consagracién al pais que lo
albergaba, es digno de mencién. Gould mismo nos habla de la obli-
gacion de satisfacer a estas necesidades de orden préctico y de inte-
rés local, y su palabra es tanto més digna de ser tenida en cuenta,
cuanto que su misién principal, casi diriamos exclusiva, al trasladar-
se a estas regiones entonces semidesiertas, fué dedicarse a asuntos
méas apartados de la vida material que los de las otras ciencias. « Po-
dria ofreceros, dice Gould en su discurso inaugural, varias conside-
raciones para explicar e ilustrar los beneficios practicos que pueden
esperarse de un observatorio nacional activo y bien arreglado. Seria
ficil demostrar e6mo, por medio de este Observatorio, podria perfec-
cionarse la geografia del pais y reconocer las peculiaridades de su
clima para contribuir al adelanto de la agricultura y del comercio;
c¢émo se podrian educar y disciplinar aqui para el servicio nacional,
ingenieros militares, navales o civiles ; determinar el tiempo exacto,
telegrafiandolo a todas partes para el uso de los ferrocarriles y a los
puertos para el arreglo de los cronémetros; en suma, estaria en mi
mano manifestaros los varios modos de que esperamos servir a la Na-
¢i6én, directa y practicamente. »

(*) Creemos de interés transcrilfir la tan respetnosa como encomiable respuesta
de Gould al ministro Avellaneda, de fecha marzo de 1872: ... « Aparte de los
trabajos que propiamente me corresponden como director del Observatorio, he
aprovechado toda oportunidad para cooperar a la ejecucién de los ilustrados
proyectos del gobierno de la Nacién. Siempre que se ha estimado en alguna ma-
nera (til mi concurso, y el cardcter de mis estudios podia autorizar esta opinién,
he aceptado con decisién cualesquiera comisiones que me han querido confiar,
“eon tal que no fuesen perjndicadas mis atenciones en el Observatorio. Animado
de este espiritu no he vacilado en aceptar la muy importante y laboriosa comi-
sién con que V. E. me ha honrado, de verificar y comparar las pesas y medidas
que se hallan actualmente en uso en las diferentes provincias y de proponer los
medios para llevar a cabo la tan apetecida uniformidad de ellas. Los elementos
para esta comparacién se hallan en mi poder en lo concerniente a tres provin-
cias, y algo he hecho para preparar esta tarea.»
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Estos elevados propésitos no quedaron limitados a sa formulacién,
como ocurre frecuentemente hasta con hombres que tienen la mejor
buena voluntad para llevarlos a la practica. Varias de esas ideas las
tradujo Gould muy pronto en hechos.

Este espiritu de contribuir al conocimiento del pais se puso plena-
mente de manifiesto con su feliz iniciativa de fundar una Oficina me-
teorolégica, () con una amplitud de miras propia de un hombre que

(*) Las ideas e indicaciones de Gould de mayo de 1871, esto es, pocos meses
después de su llegada al pafs, repetidas en marzo del afio siguiente, fueron fa-
vorablemente acogidas por Sarmiento; y la ley de creacién de la Oficina meteo-
rolégica nacional fué sancionada el 4 de octubre de 1872.

Para hacer las observaciones regulares en los numerosos puestos o estaciones
que era necesario tener distribuidos en el pafs, Gould contaba con la coopera-
©i6n, asegurada ya, de los profesores de los institutos educacionales, y de parti-
calares con aficiones cientificas, que se habian ofrecido con la mejor buena vo-
luntad. Antes de que el plan fuese convertido en ley, Gould habia hecho todas
las averignaciones pertinentes. Por consiguiente, no habfa otros gastos que los
que demandaba la compra de instrumentos, y el salario de un secretario ; los
servicios del director, segiin el decreto, eran gratuitos. También entretanto ha-
bia Gould preparado un folleto con las instrucciones meteorolégicas necesarias, ba-
sadas en el principio de que eran preferibles pocas y sencillas observaciones, pe-
ro hechas escrupulosamente y sin interrupeiones, a otras mds laboriosas y nume-
rosas, expuestas, por sus dificultades, a ser descuidadas.

Ningiu espiritu absorbente presidié a tal creacién : sé6lo la convicei6én, perfec-
tamente fundada, de que en un futuro préximo nadie llenaria el importante va-
cio en el conocimiento del clima del pais, tan necesario para fines pricticos co-
mo para la meteorologia general, indujo a Gould a presentar su plan. Son sns
palabras : « Aunque recargado con trabajos astronémicos, me parecia un deber
para la ciencia hacer todo lo posible, con el fin de remediar esta falta tan se-
ria,... y ofreciendo mis servicios en todo lo ‘que pudieran ser ttiles para estable-
cer y dirigir un trabajo semejante, hasta que se hiciesen cargo de 61 manos m4s
competentes, »

La idea de la necesidad de la creacién de esa oficing surgié en Gould al
reconocer con extrafieza — y no era para menos — que no existian en el pais da-
tos meteorolégicos para el estudio de su clima. Unicamente con gran dificaltad
pudo consegair, en todo el vaste territorio del pafs, algunos datos usuales, y és-
tos carecian de precisién. Continué, sin embargo, en su empefio de obtener mds
informaciones, sospechando, quizd, que muchas se encontrasen en publicaciones -
poco conocidas ; y sus esfuerzos fueron coronados de un éxito parcial con el ha-
llazgo de varias importantes series antiguas de Buenos Aires,  Bahia Blanca y
Mendoza, trabajos doblemente estimables si se tiene en cuenta que, seguramen-
te, sus autores se han encontrado aislados, -« destituidos de toda remuneracién,
dice Gould, hasta de aquella que consiste en la simpatia y estimacién de los con-
temporineos, y que tan a menudo suministra el principal estimulo para investi-
gaciones itiles. » Y agrega : « Me he propuesto someter estas observaciones a un
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no se habia propuesto solamente coleccionar datos para llenar vola-
menes sino que veia la necesidad de ordenarlos para sacar de su es-
tudio el maximum de provecho para las aplicaciones a' que alude en
las palabras citadas. El presidente Sarmiento acept6é inmediatamente
la idea de fundar dicha oficina, y el 1° dé diciembre de 1872 fué pro-
mulgada la respectiva ley. Gould tuvo esos trabajos bajo su direc-
cion hasta fines de 1884, época en que renuncié, pasando la direc-
cion, desde enero de 1885, a manos de Gualterio G. Davis, cuyalarga
actuacion al frente de la nueva reparticion es generalmente conocida.

Gould publie6 cuatro volimenes de la Oficina meteorolégica entre
1878 y 1884, dejando listo gran parte del material para el quinto vo-
lumen. Como prueba de que Gould no relegaba estos trabajos a un
plano inferior, tenemos el hecho curioso de que el primer tomo (') pu-
blicado bajo su direcciéon no pertenece al departamento astrond-
mico, al cual dedicaba, como es explicable, la mayor parte de su

prolijo examen y a la correspondiente computacién numérica, trabajo que ha si-
do ya iniciado. »

Tal programa no bastaba, sin embargo, a Gould. Creyendo que entre los nu-
1nerosos colaboradores voluntarios habria algunos de gustos cientificos supe-

‘riores, que.no 8e contentasen con el simple trabajo de rutina, los anima a en-

viar también notas sobre.fenémenos atmosféricos o de otra clase, siempre
que sean de interés cientifico, mencionando, entre los tltimos, interesantes da-
tos hotdnicos y zoolégicos, como las fechas de la florescencia de plantas conoci-
das (con ciertas especificaciones ), la época de la madurez de la fruta, la prime-
rh apariciéon de aves, etc., etc. ; asimismo de los meteoros brillantes, debiendo
anotarse su direccién, distancia recorrida y duracién, y en lo posible los puntos
de su aparicién y desaparicién, por medio de estrellas vecinas, cuya identificacién
seria mds tarde grandemente facilitada por los mapas de la Uranometria argentina.

(') Anales de la Oficina meteorolégica argentina, por su director Benjamin A.
Gould, tomo I, 1878 (Casa Coni).

Nada prueba mejor el anhelo de Gould de presentar un trabajo con un objeto
superior a la simple recoleccion de datos meteorolégicos de su tiempo, que sus
esfuerzos para conseguir todos los datos antiguos que pudieran encontrarse en
publicaciones poco conocidas o accesibles y cuya exhumacién, por asi decir, se-
ria mds deficil cuanto mds tiempo, transcurriese. Probablemente no es aventura-
do decir que, a no haberse Gould empefiado tan seriamente en ésa época en su .
obteucién, hoy podriamos considerarlos como, inexistentes.

Pudo, felizmente, hacer uso de un raro ejemplar del Registro estadistico del
Estado de Buenos Aires, perteneciente al afio 1857, que se encontraba en poder
del general Mitre. Este volumen contiene varias series de observaciones meteo-
rolégicas hechas en la primera mitad del siglo Xi1x, que ahora se encuentranp
reproducidas en el primer tomo de los dnales. A su respecto dice Gould : « Difie-
ren muchisimo en el grado de su exactit/ud, pero tienen el valor de mostrar que
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tiempo, sino al meteoroldégico. Esos cuatro voltumenes llevan el se-
llo de 1a asombrosa actividad de Gould, siendo de admirar el espi-
ritu de investigaciéon que domina en todas las partes que pasaron por
sus manos. Muy bien pudo limitarse a publicar los resultados numé-
Ticos sin mayores comentarios — algunas oficinas meteorolégicas no
proceden de otro modo — ya que se trataba de un servicio anexo,
pero Gould somete todas las variaciones de nuestros elementos meteo-
roldgicos a un prolijo examen, tratando de derivar las formulas empi-
ricas que las representan, no s6lo para Coérdoba y Buenos Aires si-
no también para numerosas localidades de las otras provincias y go-
bernaciones.

El enorme trabajo que exigia la preparacién de los grandes cata-
logos hubiera bastado y sobrado para justificar que se prescindiera
de dedicar atencién a empresas como la Oficina meteorologicay a tra-
bajos astronémicos de otra clase, excepto, naturalmente, 1a observacion
de astros y fenémenos pasajeros. Pero Gould habiaya hecho en Norte
América importantes ensayos en la aplicaciéon del método fotografico
a la determinacién de las posiciones de estrellas, y poco tiempo des-
pués de establecerse en Cérdoba dedicé considerable tiempo a tomar
largas series de fotografias de climulos estelareés, en una época en que
esta especializacion de la fotografia estaba en sus comienzos ; y como
se verd mas adelante, estos trabajos del Observatorio son de los pri-
meros en su género y autorizan a colocar a Gould entre los pioneers
de las aplicaciones del método fotografico, que hoy ocupa lugar pre-
ponderante en la mayor parte de los trabajos astronémicos.

¢l clima de Buenos Aires mo ha sufrido ningdn cambio importante durante el
intervalo. Las observaciones hechas en los afios 1831 a 1834 por el eminente sa-
" bio italiano Mossotti tienen un valor especial. » (Mossotti ocupé durante varios
afios la cdtedra de fisica en la Universidad de Buenos Aires.) A titulo de sim-
ple curiosidad damos los nombres de los demds autores de esftas interesantes se-
ries : 1801, un perfodo de 55 dias, por A. 8. C. (iniciales dnicamente), pero se-
gin las indicaciones del ilustre historiador que facilité el Registro a Gould, las
letras debfan ser A. F. C. que corresponden al nombre ‘de Antonio Francisco Ce-
vallos, redactor del Telegrafo Mercantil, que fué la primera publicacién periédica
en que aparecieron tales observaciones ; 1805, por Pedro A. Cervifio, geégrafo
que vino al pais con Azara; 1817-1821, del libro de Parish sobre las provincias
del Plata ; 1822-1823, por el doctor Manuel Moreno ; 1829-1830, por el Departa-
mento topogrdfico ; 1853-1856, por el doctor Kennedy. El meritorio traba,]o de
ia compilacién se debe a Manuel Ricardo Trelles.
Es también particularmente digna de meuncién la tan larga como valiosa serie
de observaciones (1856-1875) del agrimensor Manuel Egufa.
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Tampoco las determinaciones de longitud pudieron ser ajenas a las
actividades de Gould, como que constituyen uno de los principales
trabajos llevados a cabo por él en los Estados Unidos (Departamento
nacional : Coast and geodetic survey, Washington) (*), teniendo ade-
mAas en su haber el hecho memorable de haber utilizado por primera
vez (1866) el cable transatlantico para esas determinaciones, trabajo
que dio6 lugar a otras importantes investigaciones colaterales, como
continuacién de las anteriores a que dié lugar el empleo de los hilos
telegraficos terrestres (*). ‘

Los principies sentados por Gould para el trabajo de un observa-
torio astronémico nacional mereceran siempre ser tenidos en cuenta,
especialinente en nuestro pais que sélo tiene dos. Donde hay muchos
y de diversas categorias, como en los Estados Unidos de Norte Amé-
rica, es admisible que algunos — con mayor razén si dependen de
institutos particulares — se dediquen a trabajos sin progi*ama deter-
minado, frecuentemente con el inico fin de satisfacer la curiosidad de
algln aficionado, pero los grandes institutos tienen a su cargo las

(*) El citado instituto norteamericano, donde Gould trabaj6 largo tiempo des-
pués de su regreso de Europa, fué el primero en iniciar las determinaciones de
longitud por telégrafo, y éstas fueron proseguidas sin interrupcién desde 1849
hasta el principio de la guerra de secesi6n, en 1861. Gould tomé parte activisima
en esos trabajos de gran precisién que culminaron, una vez terminada la guerra
en 1863, en su extensién al otro lado del océano el afio 1866.

(*) Ante todo corresponde hacer referencia a las investigaciones, empezadas en
1850, sobre la velocidad de la corriente galvdnica en los hilos telegrdficos, y su
dependencia de la fuerza electro-motriz y la direccién.

Fué también de los primeros en llamar la atencién sobre el fenémeno psicols-
gico que se conoce ahora bajo la designacién de « ecuacién de magnitud », como
resultado de la discusién de las determinaciones de longitud durante los afios
1852-1865, y muy particularmente de la transatidntica, del afio 1866. Consiste
esa fuente de error sistemdtico en la influencia de la magnitud de las estrellas
sobre la determinacién del tiempo de su pasaje (ascension recta en observaciones
meridianas). No se trata dela conocida « ecnacién personal » en la anotacién o re-
gistro de los tiempos de pasajes de estrellas, pero pueden aparecer entremezclados
los dos efectos, y entonces sélo por un examen detenido de las observaciones es
posible discernirlos. Toedo catalogd de precisién debe tener en cuenta esta ecua-
cién de magnitud, cuya determinacién suele no estar sujeta a variaciones tan
grandes como la ecuaéién personal, dentro de un sistema de observacién dado,
siendo minimo el efecto en las observaciones con el « micrémetro impersonal » de
Repsbld. (La ecuacion de magnitud hace.que las estrellas brillantes sean observadas
con adelanto, pero hay otras cansas, como la hora del dfa en que se haga la obser-
vacién, que pueden producir el mismo efecto. En ciertas circunstancias, la com-
plicacién puede presentarse como un problema inextricable.)
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obras de gran al‘iento, contando generalmente siempre con los fondos
necesarios para llevarlas a cabo ; y a ellos naturalmente se confia la
realizacion de las que tienen cardcter internacional. Reproduciremos
el pasaje de su discurso inaugural en que expone estas.ideas, amplia
das con otras consideraciones que no han perdido afin nada de su-
valor. ‘

« Los deberes de un observatorio ptiblico consisten en la prosecu-
cion de investigaciones regulares y sistematicas, en contraposicién a
las indagaciones accidentales que exigen menor organizacion y pueden
ser ejecutadas por personas provistas de instrumentos y aparatos me-
nos costosos. Tal es, por ejemplo, la pesquisa de cometas, que apare-
cen de improviso y sou descubiertos, por lo regular, por medio de un
examen especial, el cnal es incompatible con la ejecucién de un sis-
tema regular de observaciones. El tiempo dedicado a semejantes
pesquisas es bien empleado siempre que pueda disponerse de €l sin
perjuicio de investigaciones m4s importantes, y puede conducir a re-
sultados de valor para la astronomia ; pero no seria de desear que un
observatorio bien provisto con instrumentos delicados y preciosos
descuide aquellas observaciones, de las que est4 seguro de sacarpro-
vecho, e invierta sus fuerzas en investigaciones cuyo éxito es relati-
vamente incierto y menos importante, aunque sus resultados hieran
a la vez mis vivamente la atencion y sean mds ricamente premiados
con los aplausos del pablico. Creo que es el proposito del Gobierno
que las fuerzas de esta nueva institucién de la ciencia se dirijan a
contribuir de la manera més eficaz al progreso, a la cultura y al ho-
nor de la Nacién y al adelanto de la ciencia. Pondré mis mas calurosos
esfuerzos para el logro de este objeto. »

En Gould se aunaban todas las aptitudes necesarias para emprender
los trabajos de su vasto plan. Su aprendizaje cerca de los grandes
maestros, especialmente Argelander, y la practica adquirida en la ins-
talacién del Observatorio de Albany, donde inici6 trabajos similares
a algunos de los que llevé a buen término en Cérdoba, le aseguraban
el éxito que mereeia. .

Con estos antecedentes ¢l lector estar4 mejor preparado para seguir
una relacién sucinta de la labor progresiva de nuestro primer obser-
vatorio y apreciar la magnitud de los esfuerzos de un pequefio grupo

de astrénomos (!) que, durante muchos afios, se consagraron a una ta-

(*) El respeto y aprecio en que se tenfa al Observatorio quedé bien evidencia-
do por las distinciones de que fué objeto ¢l cuerpo de astr6nomos. La Universi-
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rea tan intensa como exenta de atractivos, y que hombres superiores
como Gould pueden aceptar sélo en el co_n\;encimiento de que el
arduo trabajo condensado en unos pocos volimenes de niimeros cons-
tituye para todos los tiempos elementos insubstituibles en el regis-
tro de las regiones siderales; y el material indispensable para los
- que, basandose en datos positivos, quieran escudrifiar sus arcanos.

La Uranometria argentina (*)

 Hemos visto en el capitulo anterior, que trata particularmente del
Observatorio de Cérdoba, con qué rapidez se realizé la primera de-
terminacién de las magnitudes de todas las estrellas visibles a simple
vista. Pero el trabajo exigia una completa revisién y la determinacién
exacta de las posiciones, para la cual el circulo meridiano no estuvo
listo hasta mediados de 1872 ; pues se recordard que las posiciones
fueron marcadas aproximadamente sobre mapas, con referencia a las
estrellas mas brillantes del catalogo general del Observatorio de Ma-
dras (Taylor), usandose solamente pequeilos anteojos de mano para

dad confirié el titulo de doctor en ciencias a algunos, y casitodos pasaron a ocu-
par la direccién de importantes establecimientos nacionales, quedando asi per-
manente o largamente vinculados a nuestro pafs : el doctor Juan M. Thome, como
sucesor de Gould en la direccién del Observatorio ; don Gualterio G. Davis,; di-
rector de la Oficina Metereoldgica, a cuyo desarrollo di6 mnotable impulso, si-
guiendo Jos principios de su fundador, Gould ; el doctor Eugenio Bachmann,
director de la Escuela Naval Militar; el doctor Francisco Latzina, director de la
Oficina Nacional de Estadfstica, bien conocido, ademds, por su Geografia Ar-
gentina (premiada por el Instituto Geogrdfico Argentino) y su Diccionario Geo-
grdfico Argentino. El profesor Frank H. Bigelow, eminente investigador en fisica
solar y atmosférica, estuvo dos periodos de varios afios (con Gould) en el Obser- )
vatorio, y mas tarde (1910), de regreso de los Estados Unidos, entré en la Oficina
Meteorolégica Nacional, ocupando tGltimamente (hasta junio de.1921) la direccion
del Observatorio Magnético de Pilar (provincia de Cérdoba).

(*) « Uranometria argentina », brillantez y pogicion de las estrellas fijas, hasta la
séptima maghitud, comprendidas dentro de cien grados del polo ausiral, por Benjamin
Apthorp Gould. Con atlas, Buenos Aires, 1879. N

El nombre de Uranometria corresponderia, de acuerdo con su etimologfa (me-
dida de los cielos, esto es, de los cuerpos celestes), a todo lo que se entiende hoy
por astronomia de posicién (astrometria), pero ha quedado siempre reservado a los
catdlogos, ¥ correspondientes mapas, de las estrellas visibles sin el recurso de
instrumentos 6pticos {ddndose en ellos mayor importancia a las magnitudes y la
demarcacién de las constelaciones), ¥ variando, por consiguiente, el limite de las
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las estrellas que se encontraban en el limite de la visibilidad para el
ojo normal.

Esta obra, considerada como una continuacién de la Uranometrm .
nova de Argelander (publicada en 1843), es en todo respecﬁo mucho
m4s extensa que ésta y la obra similar de Heis (*), para observadores
del hemisferio boreal, y la de Behrmann, para el hemisferio austral,
publicadas, estas Gltimas, en 1872 y 1874 respectivamente, esto es,
mientras estaba en preparacién la del Observatorio de Cérdoba. Si
los trabajos de Heis y Behrmann hubiesen aparecido al tiempo de
establecerse nuestro Observatorio, o antes, la obra de Gould habria
resultado algo mas facil, pero seria siempre un trabajo original y muy
superior por los procedimientos segnidos, su extension y, ante todo,
su exactitud.

La Uranometria de Argelander comprende casi todas las estrellas
hasta lasexta magnitud inclusive, que corresponde a las estrellas mas
débiles todavia perceptibles para el ojo humano de poder mediano,
cerca del nivel del mar y en condiciones atmosféricas buenas. Com-
prende 3256 estrellas, esparcidas en todo el hemisferio norte y parte
del sur, hasta alrededor de 35° de declinaci6n, que es todo lo que
puede observarse en buenas condiciones desde la latitud del-Observa-
torio de ‘Bonn, 51° norte.

Es natural que una vista m4s aguda esté en condiciones de perci-
bir un mayor ntimero de estrellas. Asi, Heis, cuyo poder visual era
mayor que el de Argelander, se propuso hacer una nueva determina-
cién de las magnitudes de todas las estrellas de Argelander, agregan-
do todas las mas débiles que estuviesen a su alcance. Bl Yimite de vi-

estrellas incluidas segiin la agudeza de la vista de cada observador. La designa-
¢i6n estd en uso desde que Bayer publicé en 1603, esto es, unos seis afios antes
de la invencién del telescopio, su renombrade atlas y deseripcién del cielo estre-
llado, Uranometria, omnium Asterismorum continens Schemata, nova methodo delinea-
ta, aereis laminis expressa, y, naturalmente, tal nombre no podia aplicarse mds
que a los astros visibles a ojo desnudo. Los principios establecidos por. Bayer
son, en general, los seguidos por los autores de trabajos andlogos del siglo pasa-
do, y significan un gran adelanto sobre la obra deficiente e imperfecta de sus pre-
decesores del giglo xVI.

El astrénomo Bode denominé su gran atlas de las estrellas v1sxbles a sxmple
vnsta, publlcado en 1801, Uranogmphm

(*) Ni la. obra de Heis ni la de Behrmann llevan el titulo de Uranometria ; pero
como segiin los. propios autores esos trabajos eran una ampliacién o extension

de ._los de Argelander, no es impropio h,ablap de las Uranometrias de Heis
Behrmann. :
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sibilidad se sncontraba para Heis en una magnitud que corresponde
(*) aproximadamente a 6'/;, 1o cual le permiti6 observar unas 2100
. estrellas mas, de las cuales casi 300 Heis incluye todavia en la sexta
magnitud. La escala de Behrmann es también més profunda que la
de Argelander — su visién era probablemente tan aguda como la de
Heis (*), — pero no clasificé las estrellas més débiles como de 61/,
(6.7 seglin su notacién) sino que las incluyé entre las de sexta mag-
nitud. . .

La Uranometria de Behrmann es el complemento necesario de la de
Heis, pues comprende las estrellas entre el polo australy el grado 20
de declinacién sur (70°), de modo que se sobreponen en una faja de
més de 10° de declinacién, Este trabajo no puede competir con el
de Heis en cuanto a exactitud, pues fué hecho durante un largo via-
Jje de Behrmann por los mares del sur (Atléntico y Pacifico) y natu-
ralmente no puede esperarse mucha homogeneidad en los resultados.
Comprende 2344 estrellas.

Las magnitudes de la Uranometria argentina estin estimadas con
la aproximacion del décimo de magnitud, y esto bastaria para que la
obra, grande por otros respectos, ocupase un lugar destacado entre
sus congéneres. Por el gradode exactitud, esas determinaciones, den-
tro de la escala adoptada, pueden equipararse a las mejores mediciones
fotométricas. La pequeiia diferencia que existe entre los sistemas
adoptados se traduce en algunas desviaciones sistematicas, pero otro

(') Estas Uranometrias tienen para las magnitudes una notacién peculiar que ha
caido ya en desuso. La segunda cifra, separada por el punto, indiea que la magni-
tud expresada por la primera se acerca un tanto 2 la que representa la segunda,
¥ como de este modo existen dos grados intermediarios entre dos magnitudes en-
teras consecutivas, la gradacion representa tercios de magnitud. Asi, por ejem-
plo, entre las magnitudes 5 y 6 tenemos las dos intermediarias 5.6 y 6.5 que, por
consiguiente, corresponderian aproximadamente a 5!/, ¥ 5%,. De los catslogos
importantes relativamente modernos, dnicamente el del Cabo de 12441 estrellas
(Stone) sigue este sistema, pero las magnitudes de este catdlogo no estdn deter-
minadas con precisién.

(*) El gran astrénomo Bessel (1784-1846) es otro ejemplo de vista muy perspi-
caz, pues podia separar a ojo desnudo la estrells doble ¢ Lyrae (mds exacto : ¢ y
5 Lyrae), que Argelander no podia observar sino como uns sola estrella de cuar-
ta magnitud ; Heis, en cambio, con cielo claro, distingunia las dos, que a su vez
son dobles. Tal poder visual es sobrepujado por los rarisimos individuos que pue-
den percibir, en condiciones favorables, los cuatro satélites de Jipiter. En cam-
bio, Schiaparelli, cuyos trabajos lo califican como uno de los mds hégbiles obser-
vadores, era muy corto de vista, y también lo era Gould. El ocular del telescopio
repara ficilmente esta deficiencia. .
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tanto puede decirse del magnifico trabajo del Observatorio de Pots-
dam (Potsdamer Photometrische Durchmusterung, por Miiller ¥ Kempf),
que contiene la determinacién fotométrica de todas las estrellas
de la Bonner Durchmusterung de Argelander hasta la magnitud
7%/,. Uno de los astrénomos citados, Miiller, indiscutiblemente una
de las més grandes y antiguas autoridades en fotometria astronémi-
ca, opina que no se habia apreciado debidamente lo que daba a Ia
Uranometria argentina un valor muy especial: el hecho de que las
magnitudes poseen una exactitud que dificilmente se encontraria en
otros catdlogos, gracias a la eleccion apropiada del método y al cui-
dado con que estin hechas.

Ocuparfamos demasiado lugar ¥, ante todo, nos saldriamos de los
limites de este articulo si intent4semos describir los métodos de ob-
servacion para este y los otros trabajos del Observatorio. Creemos,
ademds, que seria dificil dar una idea cabal de las dificultades encon-
tradas. La practica adquirida por Gould en el Observatorio de Alba-
ny en la determinacion dé magnitudes, en una situacién andloga,
esto es, mientras se instalaba el circulo meridiano, le fué muy prove-
chosa, .

La escala de magnitudes est4 basada en la de Argelander ( Urano-
metria nova) « pero, dice Gould, fué menester mucho trabajo y cuida-
do para determinar el exacto grado de brillantez que representara
correctamente cada orden de magnitud en conformidad con dicha es-
cala; tanto més, cuanto que en dicha obra sélo se han empleadodos gra-
dos intermedios entre cada uno de los ceros de magnitud, y no se ha
cuidado mucho de asegurar la precisién de esas clases intermedias,
como se ve por el niimero de las estrellas contenidas respectivamente
en cada una'».

Todas las determinaciones dependen de los tipos definitivamente
establecidos después de haber llegado a un perfecto acuerdo los cua-
tro observadores. A : '

Por los estudios preliminares Gould crey6 poder fijar en la magni-
tud 6/, el limite medio para la visién normal, y 6.7 (seis y siete déci-
mos) el limite extremo en noches excepcionalmente favorables. Pero
las determinaciones sucesivas, basadas en otras confrontaciones, indi-
caban concluyentemente que lo que habian designado como la magni-
tud 6/, era en realidad de 6.9 6 7.0, y que muchas de las estrellas
marcadas en los mapas que iban formando en el curso de esos traba-
Jos eran algo mds débiles que de séptima magnitud (7.0). Sin embar-
£0, Ni aun en esos tiempos,en que eran mejores las condiciones atmos-
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~ féricas de la ciudad de Cérdoba, eran frecuentes, segin el mismo
Gould, las noches que permitian la percepcién de la séptima magni-
tud, para la visién normal. (Las condiciones favorables para tales
observaciones las atribuia Gould a la mayor altura sobre el nivel del
mar y a la excepcional transparencia que aqm’,’ algunas veces, posee
la atmésfera). - ' :

Con la resoluciéon de Gould de incluir todas las estrellas hasta la
magnitud 7.0, no obstante los obstdculos atmosféricos sefialados, el
trabajo se extendié y complieé enormemente. Habia que extender Ia
~ escala mds alla del limite establecido por Argelandery no era posible

encontrar tipos bien establecidos ni siquiera en los otros vatdlogos
de Argelan.der que contienen las estrellas hasta la novena magnitud.

« En tal emergencia, dice Gould, acudi al seiior Argelander mismo,
pidiéndole me designase unas cuantas estrellas, visibles en Cérdoba,
que a su juicio pudiesen servir de tipos para representar la magnitud
7.0; pero tuve el pesar de saber que este distingnido amigo ne se
consideraba en aptitud de fijar tales tipos.» Después de muchos tro-
piezos, por una larga serie de aproximaciones fué posible dejar esta-
blecidos los tipos requeridos. Las precauciones tomadas aseguraron
la ineclusién de todas las estrellas hasta la magnitud 7.0 inelusive.
Hasta qué plint-o llegé 1a escrupulosidad de Gould a este respecto, lo
prueba la siguiente frase : « Sin embargo, se ha procurado siempre de-
terminar las magnitudes de todas las estrellas hasta un grado de bri-
llantez inferior al limite de visibilidad por dos o tres décimos de uni-
dad, a fin de que no pudiese escaparsenos ninguna de aquellas que
realmente est4n comprendidas dentro de este limite. » Paralos casos
especiales, cuando no bastaban los anteojos portéatiles o de teatro,
se recurria al telescopio ecuatorial de 285 milimetros de abertura,

- que ya en 1871 se encontraba instalado provisoriamente.

- -No es de extrafiar que un examen tan concienzudo de las magnitu-
des haya revelado en numerosos casos una variacién en el brillo, o
por lo menos suscitado la sospecha de la existencia de un cambio, de
periodo m4s o menos largo, cuya determinacién ha exigido frecuen-
temente extensas investigaciones, con un programa especial para ca-
da estrella sospechosa. Las conclusiones a que liegaba Gould ya en
esos tiempos demuestran cuén grande seria la certeza de las determi-
naciones de magnitud para la Uranometria. Dice Gould: «La expe-
riencia econsegunida durante esta obra en Albany me suseité la viva
sospecha, que se ha convertido en Cérdoba en una conviceién firme,
de que la variabilidad no es, de ninguna manera; fenémeno excepoio-
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nal en las estrellas fijas, sino que una cantidad de ellas, proporcional-. -
mente muy grande, manifiesta oscilaciones en su brillo. Solamente la.
poca extension de estas variaciones impide el inmediato reconocimien-
to de ellas. Sin atreverme a expresar.un juicio aun méas prohunciado,
reputo probable que la mitad, cuando menos, de las estrellas de una
brillantez arriba de la séptima magnitud varia por una cantidad que
no podria encubrirse a una observacién prolija. Siendo esto verdad,
se necesita la mayor circunspeccién en el empleo de los tipos de mag-
nitud, cuando se trata de décimos de unidad. Para asegurar aprecia-
ciones justas siempre debe emplearse varias estrellas de comparacion,
rechazéndose, 'sin vacilacién, cualquiera de ellas que parezca discor-
dar. » . o

Hasta la séptima magnitud inclusive(7.0) el catélogo contiene, para.
los'100° de declinacién comprendidos entre el polo sur y +10°, 7756
estrellas, de las cuales 6755 son del hemisferio austral (0°a—90°)y
1001 de la faja boreal de 10°, Para comparacién recopilaremos.
las sumas totales de los diferentes autores (!) de uranometrias mo-

dernas : :
Estrellas *

Argelander : hasta magnitud 6.0, entre +90 y —30° aproximadamente.. - 3256

Heis : hasta magnitud 6 !/,, entre 490 y —30° aproximadamente...... 5421
Behrmann: hasta magnitud 6 (6'/,?), entre —90y—20°................. 2344
Gould : hasta magnitud 7.0, entre —90.y +10°.........c.iviviunnn v« 7756

Del total de 7756 estrellas, las siete décimas partes pertenecen.a
las magnitudes 6.1 a 7.0. Pero la Uranometria argentina contiene,
ademas, 981 estrellas mas débiles que de magnitud 7.0, de las cua-
les 898 son australes y 83 boreales. Ha sido necesario incluir éstas
por encontrarse muy cerca de otras mas brillantes, influyendo sobre
su magnitud para la visién a ojo desnudo. A veces también, y no es
un caso infrecuente, el conjunto de la luz de dos estrellas débiles

(*) La Uranométrie générale de Houzeaun aparecié sn 1878, esto es, un afio antes
que la de Gould, Su mérito principal consiste en abarcar-todo el cielo, pero es
muy improbable que haya podido observar en condiciones favorables las estrellas
cercanas al Polo sur. Esta circunstancia y la muy esencial de que las magnitudes
estfn expresadas con la aproximacién de solamente media magnitud, hacen que
la extensa, y por otros conceptos muy meritoria obra, no pueda parangonarse con
las clfsioas de Argelander, Heis, y ni siquiera con la de Behrmann. Los estudios
sobre el cielo estrellado que contiene, a semejanza de la Uranometria argentina,
¢s lo mds importante, encontrdndose una determinacién del polo galdctico (bo-
real), que estd muy de acuerdo con la de Gould y de Argelander. '
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(menores de séptima magnitud cada una) alcanza para constituir una
estrella de magnitud superior o igual a 7.0, vista con muy poco
aumento o a simple vista. Especialmente para estos casos hubo que
servirse del telescopio ecuatorial grande. Esas estrellas mas débiles
no pertenecen al catalogo principal, y en consecuencia Gould no las
ha numerado. Con ellas, el total realmente observado asciende a 8737
estrellas,

Una innovacién importante — trascendental, podria decirse, del
punto de vista antiguo — para evitar la ambigiiedad que producia el
desorden reinante en la nomenclatura de Ias estrellas fué la modifi-
cacion, que en algunos casos llegé a profundas transformaciones, de
los limites de todas las constelaciones australes. Buena parte de la
obra — més de cinenenta paginas — estd dedicada al examen dete-
nido de los sistemas, si de tales puede hablarse, empleados anterior-
mente, y a dejar establecido otro bien meditado, qune hace tiempo esté
definitivamente adoptado ¢n todos los mapas y catialogos contempo-
raneos. Esto no se habr4 hecho, seguramente, 8in vulnerar los senti-
mientos caros a los astrélogos y otros amantes de la astronomia pin-
toresca, para quienes los dibujos que representan los seres mitoldgi-
cos, animales de una fauna real o fantastica, ete., familiares a todo
el mundo, son parte vital, por asi decir, de los mapas celestes ().

Las innovaciones introducidas por Gould se basan hasta cierto
punto en los prineipios enunciados por John Herschel, después de
su viaje al Cabo de Buena Esperanza, para la subdivisién del cielo

() En los mapas celestes antiguos (Bayer, Bode) las figuras estéin tan recar-
gadas de detalles y de tinta, que mds se destacdn aquéllas que las estrellas, y
apenas se concibe que tales « cuadros », indudablemente vistosos, puedan servir
para fines prdcticos de identificacién con el firmamento. A medida que se fué
comprendiendo que un atlas celeste es ante todo um instrumento de trabajo para
el astrénomo, los grabados fueron cediendo en importancia, estando impresos en
colores muy ligeros, y s6lo con los contornos indispensables — y las estrellas, ne-
gras, coustituyen un cuadro independiente, — como en las obras de Argelander
(1843) y Heis (1872) ; o suprimidos del todo como en la de Behrmann (1874) y
las modernas de Schurig y de Klein, y seguramente en todas las mds recientes
de valor astronémico.

No parece probable que desaparezca, sin embargo, por completo la cos-
tumbre popular de sehalar las estrellas brillantes refiriéndose a -la parte
del ente n objeto representativo de la constelacién en que se encuentran. Esas
personas, al visitar un observatorio, ponen frecuentemente en aprietod a los as-
trénomos, preguntando si tal o cual estrella se encuentra en el cinto o en la em-
pufiadura de la espada de Oridn, en la cabeza o en la pata del Toro o del Ledn,
etc., datos poco menos que iniitiles para los trabajos de un observatorio.
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austral, en vista del estado caético en que se encontraba por lo que
a las constelaciones ge referia. « Otro principio, dice John Herschel,
¥ uno que-aseguraria ventajas de mucha impoitancia en otros res-
pectos, es que se incluya cada asterismo en un cuadrildtero, lindado
por arcos de meridianos y paralelos de declinacién para una época
dada, es decir, entre limites dados de ascension recta y distancia po-
lar ». (Uranometria argentina pag. 57). Pero la tarea de Gould no ha
consistido solamente en trazar lineas rectas para los limites, siguien:
do, en su mayoria, los meridianos de ascensién recta y los paralelos
de declinacién, sin otro criterio que la regularidad y la sencillez.
Gould respetaba demasiado I meritoria obra de Ptolomeo, Bayer,
Hevelio, Lacaille, para hacer tabla rasa del cielo austral como reco-
mendaba John Herschel ; pero es posible que éste hubiese modificado
su opinion en el caso de haber tenido él mismo que hacer la divisién.
COon toda claridad expone Gould el criterio que lo ha guiado. Al en-
sayar una simplificacién de la nomenclatura y una reforma en los
limites, esperaba sinceramente que los astronomos reconocerian en
cada modificacion un ardiente deseo de evitar nuevas fuentes de con-
fusion, al disminuir las existentes (!). « En muchos casos han sido
grandes las tentaciones de quitar irregularidades o rectificar las Ii-
neas divisorias por medio de algiin golpe atrevido y eficaz ; y sin duda
" no faltaran quienes condenen mi timidez a este respecto; pero ha
sido mi principal empefio subordinar todo nuevo arreglo al mejor uso
que existe, m4s bien que proponer ningin cambio esencial, aunque

sea una mejora. Sin embargo, siempre he procurado guiarme por

el principio fundamental de que la comodidad y la completa ansencia
de ambigiiedad son preferibles a cualquier adherencia absoluta a una
autoridad antigua, en los casos en gque son incompatibles las dos. »

Evidentemente, la sensatez preside.a todas las modificaciones de
Gould, grandes o chicas; los detalles se encuentran con toda minu-
ciosidad en el texto que acompaiia el catalogo. Entre las reglas segui-
das se encuentran las siguientes de caracter general :

(*) Criterio bien diferente del de Baily, cuyas inconsultas modificaciones en la
nomenclatura de las estrellas produjeron temporariamente bastante confusién,
provocando una enérgica protesta de Gould. Indudablemente, Baily, editor de
las nuevas reducciones de los catdlogos de Lacaille y de Lalande, tenfa derecho
8 ser considerado una autoridad en esta materia, pero sus innovaciones no fue-
rou felices, como tampoco lo fueron en el intercambio de las letras Besselianas
A, B, C, D (reduccién de las estrellas al lugar aparente), ya enteramente abando-
nado (a partir de 1916).
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« 1% Se conservan las constelaciones de Ptolomeo y Hevelio, como
también las que fuéron adoptadas o introducidas por Lacaille, y nin
guna otra; habiéndose conformado o ajustado sus limites segian el
uso general de los astrénomos. El nombre distintivo Argo desapare
ce, siendo reemplazada esta constelaciéon, nominalmente, ¢como ya lo
es de hecho ('), por sus tres divisiones : Carina, Puppis y Vela.

«2* La forma latina se emplea en Jos nombres, como la finica que
proporeiona una base practica para la uniformidad .internacional (*).
Los nombres constan de una sola palabra, exceptuindose los tres
casos en los que nna constelacién austral tiene que distinguirse de
una boreal del mismo nombre ; y también Canis Major, que es menes-
ter se distinga de Canris Minor. .

«3* Los limites han de arreglarse de manera que las oonstelamones
incluyan todas las estrellas denotadas por letras griégas que les fue-
ron atribuidas por sus autores, a menos (ue tal arreglo se haya inva-
lidado por alguna autoridad més reciente ; como iguahnente todas
aquellas cuyo brillo aleanza a la sexta magnitud, y que, segtn el uso
general, estén comprendidas en ellas, Las lineas divisorias han de

formarse, siempre que sea posible, por meridianos de ascension recta
y paralelos de declinacién para el equinoceio medio de 1875.0. Cuan-
do esto no pueda conseguirse, deben constar de curvas regulares,
aproximadas en lo posible a circulos grandes, siendo definidas sus
posiciones por medio de sus intersecciones con dichos meridianos 'y
paralelos ».

Con la reforma de Gould se habré, quiz4, recortado las plumas
del penacho o de la cola de la. ineomparable ave del paraiso (Apus)
o del hermoso pavo real, de'las alas extendidas de la grulla o del fé-
nix ; habra quedado modificado el cauce del interminable rio P6 (Eri-
damrs) y definitivamente desarmado el enorme navio (Argus); los nu-
merosos instrumentos nduticos estaran prob'lblement;e con algunos
destrozos; pero se ha.establecido un orden que satisface a todos
los astrénomos, y que seguramente no serd alterado en el futuro.

(*) En efecto, si bien Lacaille no suprimié e] nombre de¢ Argus, cada estrella
de esa constelacién recibié el distintivo de in Puppi, in Carina o in Velis, segin
que se encontrase por la popa, la quilla o.el velamen del enorme navio.

(*) Asi como el iltimo Congreso internacionalt de las efemiérides astroné-
micas (Paris 1911) proseribié la modificacién de Baily en las constantes Besse-
lianas (A, B, C, D, v. nota pentiltima), seria de desear que un préximo congreso re-
comendase el uso exclusivo de los nombres latinos para las constelaciones. La

Connaissance des iemps sigue usando nombres franceses.
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Como-complemento indispensable del gran catdlogo, el Observato-
rio ha publicado el correspondiente atlas, el mas hermpso de los pu-
blicados bajo el nombre de Uranometria,y cuyo tinico defecto, segu-
ramente, es el formato demasiado grande para ser usado con como-
didad. Consta de catorce mapas, de los cuales trece son especiales,
cubriendo cada uno determinada parcela de los 100° de declinacion,
y uno general, o mapa-indice, de caricter sinéptico. La proyeccién de
estos mapas (!) es la estefeogrﬁﬁca, correspondiendo a una esfera de
un metro de radio. La Via ldctea estd representada con particular es-
mero. Hay pequehias diferencias entre los ejemplares, debido a inevi-
tables imperfecciones de la impresion, pero esto es de escasa impor-
tancia. Interesard conocer la siguiente manifestacién de Gould res-
pecto a su brillo. « Es probable que el brillo de la Via lactea, tal
como se ha dibujado aqui, parezca excesivo a los astrénomos que ha-
bitan cerca del nivel del océano, o en la vecindad de ciudades gran-
des, o donde por una razén cnalquiera las condiciones metereoldgicas
no favorecen la transparencia de la atmésfera. Pero no es asi en nin-
guna de las impresiones que he examinado personalmente, pues nin-
guna de ellas exagera por lo general su brillo en Cérdoba, bajo condi-
ciones favorables. » Bajo estas circunstancias no es de extrafiar que
haya sido posible fijar en 7.0 el llmlte para la visibilidad de las estre-
llas a simple vista.

Durante la presidencia de] doctor Quintana (1904) el ministro de
instruceién pablica, doctor Joaquin V. Gonzilez, cuyo vivo interés
por el cultivo de la astronomia guedo bien demostrado por el impulso
que traté de dar al desenvolvimiento del Observatorio de La Plata,
al ser éste incorporado a la Universidad fundada poco después por

él, dispuso que el Observatorio de Cérdoba hiciese una edicién del

‘atlas de la Uranometria en escala reducida para fines de 1a ensefianza

en nuestras escuelas, y distribucién a las bibliotecas. Pasando por
alto el mérito intrinsico que pueda tener la ejecucién de esta edicién
reducida, que en todo caso dista bastante del bello aspecto que pre-
senta el original; puede decirse que el objeto principal que se tuvo
en vista, que fué proveer nuestros institutos educacionales de un
buen atlas del cielo austral, se realiza s6lo en parte con nuestra ura-
nometria, pues se recordard que alcanza hasta el paralelo de 10° nor-

(*) De Ios trece principales.
Los errores relativamente escasos contenidos en estos mapas se encuentran
compilados en una llsta. del texto de la Uranometria.
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te, quedando por consiguiente, para nuestras latitudes medias “de
—25 a —40°, una extensién de 55 a 40° no comprendida en el atlas.
Ademas, para los fines pricticos de los aficionados o la ensefianza,
el formato de los mapas es todavia demasiado grande, o si no, el nt-
mero podria limitarse, abarcando cada uno mayor extensién en esca-
la mas reducida (!).

El capitulo VIII trata de las distribucién de las estrellas.

Una parte de este trabajo, que comprende los resultados obtenidos
por Gould de sus investigaciones basadas principalmente en la Ura-
nometria argentina, fué expuesta en una disertacién leida ante la
American - Association for the Advancement of Science en 1874. Se ve
que ya en esa época podiase, en lo esencial, considerar terminada la
-gran obra. Sin embargo, no aparecié sino cinco afios mas tarde, esto
es, en 1879, Nadie habr4 sentido esta demora mas que el mismo Gould.
Invirti6 en este trabajo tres veces m4s tiempo que el término previsto,
pero también es cierto que el resnltado excede en mucho lo que podian
esperar los astronomos familiarizados con las Uranometrias de Arge-
lander, Heis, ete. (%)

(*) Todavia serfa ttil la publicacién de un atlas complementario del de Klein
que cubriese la parte del hemisferio austral comprendida entre el polo y el pa-
ralelo 20°, esto es, una extensién de 70°. (Si bien el atlas de Klein alcanza a los
30° sur, seria necesario empalmar en una faja de unos 10° de a,ncho, €omo €8
costumbre.) El trabajo, si se hiciera como el de Klein (para el norte), consistiria
de seis  mapas, de tamafio escolar, muy manuable,

El mejor atlas, en su género, para nuestro hemisferio, es el de Schurig, que
cubre todo el cielo y tiene bien marcada la Via ldctea.

Estas obras, basadas en datos de las uranometrfas, ganarian en diafanidad, y
serian mucho mds adecuadas para la comparacién con el cielo estrellado, si hu-
biesen adoptado la clave de maguitudes de Jos mapas publicados por Gould —
que es, en general, el sistema de los mapas de estrellas telescépicas, — on los
cnales las estrellas estdn representadas por disquitos en una escala progresiva,
con excepcién de las de primera y segunda magnitud, que llevan en cambio an
ligero distintivo. La mayor facilidad con que, a primera vista, se determina nna
magnitud por medio de los signos cominmente empleados (estrellitas, asteriscos,
ete,), no compensa la falta de claridad que se nota en las agrupacionmes de las
estrellas. Ademds, el grado de exactitud que puede conseguirse con el sistema
‘recomendado es ilimitado, sin necesidad de complicar la clave ni aumentar el
nimero de signos. Apunto la idea por si algin aficionado del pais — y celebra-
ria fuese argentino — la recogiese. Un frabajo bien hecho mereceria seguramen-
te la recomendacién de alguno de los observatorlos nacionales, con lo cual serfa
més ficil encontrar un editor.

(®) 8in discordancia alguna, este primer volumen del observatorio fué conside-
rado una obra magnifica, a lo cual ha contribuido en parte no despreciable su
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Como el extenso estudio sobre la distribucién de las estrellas com-
prende todo el firmamento, Gould tuvo que servirse tanto de los tra-
bajos de Cérdoba como de las Uranometrias de Argelander y de Heis,
asi como de la Durchmusterung de Argelander, que comprende las
estrellas del hemisferio boreal hasta la novena magnitud. Es un tra-
bajo que merecera siempre ser consultado para otras investigdciones
de su género. Ademaés de los estudios estadisticos referentes al nimero
y magnitud de las estrellas, se encontrard un ensayo de la determina-
cién de las leyes de distribucién general y respecto al gran eirculo
galdctico en particular. La galaxia, considerada en su conjunto, es
luego objeto de preferente atencién, y Gould deriva la posicion del
polo galactico boreal, que resulta muy de acuerdo con las obtenidas
por Argelander y por Houzeau. (La posicién determinada por William
Herschel se aparta bastante debido seguramente a la imperfeccién de
los datos usados.)

Es citada como una conclusién notable la siguiente (Uran., pag.
381): « En suma, hay varias indicaciones de que todo el fenémeno de
la Via lactea se simplificard tratandolo como resultante de dos o més
galaxias sobrepuestas. »

La veneracion que Gould sentia por Argelander tuvo su elocuente
expresién en el siguiente parrato final del prefacio:

«En los frecuentes momentos de desaliento que he experimentado
en todos los estados de esta empresa, siempre tuve el estimulo e incen-
tivo de esperar la aprobacién del gran maestro en este departameuto
de la astronomia. No se me ha concedido el privilegio anhelado de
poner a sus pies la obra acabada. Pero tanto la justicia como la gra-
titud me impelen a recordar los favores que le debo por muchos con-
sejos y auxilios, directos e indirectos. A Argelander mismo esperaba
dedicar esta obra, la que, a no ser por su Uranometria Nova, es
muy posible que jamas se hubiera hecho. Actualmente, sélo me es
permitido consagraria a su venerada memoria. »

excelente presentacién, con muy pocos errores tipogratficos en sus 400 pdginas en
cuarto, no obstante estar una mitad del texto en idioma inglés, de ortografia nada
fdcil para nuestros tipégrafos. No ha podide Gould menos que emitir el signiente
juicio encomidstico para la casa de Coni (nuestro Gauthier-Villars para publica-
ciones cientificas): « Serfa injusto omitir aqui la expresién piiblica de mi recono-
cimiento al impresor sefior Coni, quien no ha evitado sacrificio para asegurar tanto
la exactitud como la elegancia en la ejecucién del trabajo, el que ha hecho exi-

gencias sin ejemplo a cada uno de los departamentos de su bien administrado
establecimiento. »
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Los grandes catalogos australes

A mediados del afio 1872, en cuanto estuvo listo el eirculo meri-
diano (de cineo pulgadas de abertura), se dié comienzo ala bbservacion
de las estrellas de acuerdo con un doble plan. El plan primitivo, que
hubiera constituido el objeto principal de la expedicién que Gould
habia proyectado realizar con recursos particulares, y que debido a
la previsién de Sarmiento se _convirtié en el origen del Observatorio
de Cérdoba, consistia en la extensién, hacia el polo sur, de los catalo-
gos de las «zonas » (') observadas por Bessel y Argelander entre los
paralelos de declinacién - 80 y — 31°, ;

El otro plan tenia por objeto 1a formacién de un catilogo general
del cielo austral, con posiciones determinadas con toda la precisién
posible, y no en zonas como para la obra anterior, sino individual-
mente ; trabajo mmucho m4s lento, al cual el cuerpo de astrénomos del
Observatorio dedicé preferente atencion durante unos doce afios. De
1872 a 1875, mientras duré el trabajo de las zonas, las observaciones
para el nuevo catalogo fueron hechas en los intervalos que quedaban
entre aquéllas.

(*) El sistema seguido para estos trabajos difiere del comdnmente empleado
para las observaciones con el circulo meridiano, en que no se dirige el telescopio
a cada estrella individualmente, sino que, fijado el cfrculo de declinacién en for-
ma tal que s6lo pueda moverse dentro de.ciertos lfmites (un ancho de cinco a
seis grados como mdximum), se observa generalmente la mayoria de las estrellas,
o todas las que no pasen de determinada magnitud, & medida que atraviesan el
reticulo del telescopio. Si el ancho de la zona es adecuado, el observador tiene
tiempo suficiente para recorrerla ciiantas veces sea necesario sin que se le escape
ninguna estrella, con 8élo mover el telescopio suavemente dentro de esos limites,
y siempre que se disponga de varios grupos de hilos.

Los catdlagos formados con estas observaciones tienen por objete proporcionar .
con el maximum de rapidez un gran nimero de estrellas con posicién y magnitad
saficientemente bien determinadas para muchos trabajos astronémicos. Cuando
las constantes del aparato estdn bien determinadas, y las observaciones son como
las hechas por Bessel, Argelander o Gould, su exactitud es equiparable, cuando
no superior, a la de muchos catélogos considerados, antignamente como de preci-
sién. La utilidad de las zonas de estos maestros de la astronomfa prdctica ha sido
reconocida en todas las épocas, especialmente antes de que aparecieran los catd-
logos mds completos (pero menos exactos) denominados generalmente Durchmus-
terungen (véase mds adelante) y.los catélogos' de mayor precisién con todas las
estrellas hasta por lo menos la novena magnitud inclusive (del sistema. de la
« Astronomische Gesellschaft »). K :
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Trataremos séparada.mente de Tas dos obras preparadas con esas
; observaciones meridianas: el Catdlogo de las zonas estelares y el Ca-
A tdalogo general argentino. :

Catdlogo de las zonas estelares (*). — Con una interrupcién de casi
un afio entrg 1874 y 1875, el trabajo exigi6 dos afios de actividad inten-
sisima, hasta agosto de 1875, En 1877 fué necesario repetir la obser-
vacién de algunas zonas, pero mas importante fué la revisién de unas
35.000 estrellas realizada en ocho meses entre los afios 1882y 1883, por
cuatro-activos observadores. No es que fuera una necesidad absoluta
reobservar tantas estrellas — las zonas observadas en el otro hemis-
ferio fueron publicadas sin que sus autores las sometieran a tan ex-
: ‘trema depuracion que, a no haber mediado el generoso ofrecimiento de
! sus abnegados ayudantes, el mismo Gould quiza no habria llevado a
.cabo — sino que el proceder estaba en armonia con los procedimientos
adoptados para todos los trabajos de esa memorable época. Estando,
-ademads, bien comprobada la exactitud de las posiciones de la mitad
de las 73.000 estrellas, hubiese sido lamentable publicarlas con las
otras, cuya exactitud no estaba asegurada (¥).

Como ¢l limite de las zonas observadas por Argelander era el para-

lelo —31°, hubiera sido natural empezar en Cérdoba en un paralelo
préximo a aquél — Gould habia resuelto empalmar en —28° — so-
i breponiendo solamente una angosta faja como es costumbre; pero a
. instancia de Argelander, Gould fij6 ese limite en —23°. La inclusién
s de cinco grados més era sumamente conveniente, y seguramente
; Gould habra accedido gustoso a tal ampliacién de su programa. No
hay que olvidar, en efecto, que los filtimos grados (hasta —31°) habian
gido observados por -Argelander en condiciones muy desfavorables —
3 hasta sélo 8 grados sobre el horizonte de Bonn (latitud +-51°), y en
s consecuencia los Gltimos grados de sus zonas australes no admitian
comparacién eon las otras partes de su gran trabajo, tanto respecto
a la exactitud como a la cantidad de estrellas.

(*) « Catdlogo de zonas estelares», posiciones medias para 1875.0 de las estre-
llas observadas en las zonas en el Observatorio nacional argentino. En dos partes.
Parte I: 0-12 horas (36.724 estrellas) y parte II : 12-24 horas (36.437 estrellas),
3 constituyendo los volimenes VII y VIII de los resultados del Observatorio,
1884.

(*) En efecto, de las 73.000 estrellas, mds de quince mil habfan sido observadas
por lo menos dos veces. en las mismas observaciones de las zonas ; y una. parte
considerable estaba incluida en el programa del segundo plan para el circulo me-
ridiano, por lo cual tenian asegurada la mayor precisién posible.
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Hacia el polo, podia Gould terminar las zonas en —65°, puesentre
este paralelo y el polo la expedicién norteamericana dirigida por Gil-
liss habia observado en Santiago de Chile (véase la segunda nota, al
pie de una de las primeras paginas), durante los afios 1849-1852, todas
las estrellas hasta un limite de magnitud que seguramente no difiere
mucho del de nuestras zonas; pero la tardanza excesiva en la publi-
cacion de esas observaciones y, lo que era peor, la incertidumbre de
que se realizara en un futuro préximo (!), fueron motivo para extender
sus zonas hasta —80°, quedando entonces sdlo el casquete esférico
entre el polo y —80°, cuya inclusion hubiese retardado demasiado
la publicacién de toda la obra, pues para declinaciones tan altas no
es posible el empleo de las tablas auxiliares corrientes para facilitar
las reducciones, aumentando desproporcionalmente las dificultades a
medida que las estrellas se acercan al polo. Por razones anilogas
tamnbién Argelander fijé el limite en -80°.

El ancho de cada zona varia con la declinacién y la dénsidad en
estrellas. El sistema de Gould es semejante al seguido por Lalande
para sus zonas de la Histoire céleste, y también por Bessel y Ar-
gelander para sus conocidas zonas: en las declinaciones medianas
hasta alrededor de —45° el ancho es de dos grados, mas un margen
de 10 minutos a cada lado ; aumentando gradualmente para las decli-
naciones mias altas, hasta abarcar los dltimos cinco grados (—75°
a —80°) en una sola faja debido a que en esa regién el movimiento de
las estrellas es muy lento. Pero tal disposicién del programa sufria
frecuentemente modificaciones en el sentido de ser reducidas las zonas
a la mitad, Ia cuarta y aun la octava parte en las regionesmds pobla-
das. : ‘
Lo que sucedié con las estrellas visibles a simple vista para la Ura-
nometria argentina, se repitié para las observaciones meridianas, es-
to es, la diafanidad de la atmdsfera permitié observar un gran niime-
ro de estrellas mas débiles que las catalogadas por Bessel y Argelan-
der. Las zonas de estos iltimos contienen muchas estrellas de magni-
tud inferior a lIa novena, pero figuran con la designacion algo vaga de
9.10,que s6lo significa «inferior a 9.0 » y generalmente no alcanza a

(*) El catdlogo aparecié finalments en 1895 ; comprende 16.748 estrellas, cuyas
posiciones est:in reducidas a 1850. 0. Ha habido tiempo para poner las referencias
a los catdlogos de las zonas de Cérdoba y el Caidlogo general argentino, publicados
en 1884 y 1886 respectivamente. Fué publicado por el U. 8. Naval Observatory,
Washington Observations for 1890, appendix I).
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9 /.. (Excepcionalmente se encuentran algunas estrellas que se acer-
can a la décima magnitud.) En las zonas de Gould, en cambio, cuyas
magnitudes estan expresadas con Ia aproximacioén del !/sy SON innu-
merables las estrellas de 9 ! /» ¥ nada raraslas de 10° magnitud, si bien
de éstas s6lo puede afirmarse que se acercan mas a 10.0 que % 9 Vs
Asi, no es de extrafiar que el catilogo de las zonas de Gould conten-
ga un cincuenta por ciento mas de estrellas que el de Argelander (1),

Un factor que seguramente no habré dejado de tener mucha in-
fluencia en la exactitud de las posiciones fué el empleo del cronégra-
fo para la mayor parte de las Zonas, que permnitié la observacién re-
gular sobre un grupo (de los siete que habia) de tres hilos para ca-
da estrella, mientras que las de Argelander est4dn observadas, como
regla, sobre un solo hilo, algunas veces sobre dos, y raramente sobre
tres hilos ; todas a ojo-y-oido. La declinacién, en todos los casos, fué
leida en un solo microscopio.

La parte més delicada del trabajo fuéla determinacién de las mag-
nitudes en el momento de 1a observacién para obtener la ascension
recta y la declinacién. Asi lo reconocen tanto Gould como Argelan-
der, considerando el primero que es la parte de su trabajo que menos

- confianza le merece, Sin embargo, su enorme pericia le ha permitido,

también a ese respecto, preparar una obra que ba servido de base
principal a varios importantes trabajos (*) referentes precisamente a

(') En efecto, el primer voluwen, que comprende las zonas entre +45y +80°,
contiene unas 22.000 estrellas, y el segundo, entre —15 y —31°, unas 17.600
en total, unas 40.000 estrellas. Agreguemos, con alguna exageracién (con lo cual
tendpemos en cuenta la deficiencia en cantidad que pueda haber en sus zonas
australes por haber sido observadas en condiciones de visibilidad inferiores), pa-
ra hacer una comparacién con los 57 grados (de —28 3 —80°) qué abarcan las
zonas de Gould, unas 10.000 estrellas, se obtendrg un total de unas 50.000 estre-
llas, que al lado de las 73.161 observadas en Cérdoba nos da el porcentaje arri-.
ba indicado (80 o/,). : '

8i luego comparamos las cantidades de las observaciones individuales, 1a pro-
poreidén se eleva a un sesents por ciento, como es facil comprobar. En efecto, a
las 40.000 estrellas de Argelander corresponden unas 50.000 observaciones ; agre-
gando, liberalmente, 15.000 observaciones para las 10.000 estrellas adicionales
(por las razones dadas), tendriamos un total de 65.000 observaciones que, com-
parado con mds de 105.000 de Cérdoba, confirma lo dicho. (Sin incluir las
35.000 observaciones para la revision de que se ha hecho mencién al principio
de este capftulo.) "

Haciendo las comparaciones con los datos de las zonas de Bessel, las ‘propor-
ciones son m4s favorables atin para Cardoba,

(*) Cuéntanse entre esos trabajos ante todo la obra derominada Cérdoba Durch-

-




