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ABSTRACT

The dynamical behaviour of the neutral atmosphere in the region between 80 and
100km is discussed. Data from zenith measurements of the nightglow emission of

°2b(O-I) and OH(6-2) have been used to obtain temperatures around 95 and 85km,
respectively. Data from 117 nights, measured in a series of campaigns at ElLeoncito
(32.5, 69.W) and El Arenosillo (37"N,7"W),from 1986 to 1992.Krassovsky's IJ has
been used, with the help of the model of Hines, Taraslck and 5hepherd, to determine
the vertical propagation of gravity waves and of the semidiurnal tide. Usingan itera-
tive method of spectral analysis for non-equfdistant data, about one thousand gravity
wave events, for each emission, has beenfound, in the period range between 2005 and
more than 6h. A statistical analysis with respect the vertical propagation and the
spectral distributions of the number of waves and power and IJ has been done.Most

of the observed waves have big vertical wavelength, or are evanescent. Thirty per-
cent of the waves shorter than 100km propagate downward. A vertical attenuation
length of 22km has been determined, approximately independentof period, confirming
the lidar results of Collins el a!. Withrespect to the shapeof the powerspectral
density of all the observed waves it is concludedthat the spectral sfope is less
pronouncedthan the theoretical value of -2 accordingto Dewan'smodel.Themodelof
Hines,Tarasicky Shepherdagrees reasonablywith the IJ values found,but wah res-
pect to the modelof Walterscheidel a!.,there are big discrepanciesin periods less
than 10005.The phases of IJcover the first and fourth Quadrant,whichmeansthat
not all values are zero, and there is nearly noneat 180.. Forthe semidiurnaltide,
upward propagationwas observed,with a meanvertical wavelengthof 29km and

43km at the height of the OHand the 02 layers, respectively.Onthe average, the
temperature tide precedes intensity in phase, by approximately70min for °2 and
140min for OH.The mean IIJI for semidiurnaltide is approximately5 in both layers.
These values are incompatible with the predictions of the model of Walterscheid el
a!.



RESUMEN

Se discute el comportamiento dinámico de la atmósfera neutra en la región entre 80 y
100km. Los datos utilizados provienen de mediciones cenitales de las emisiones del

cielo nocturno de °2b(O-1J YOH(6-2J,obteniéndose la temperatura alrededor de 95km
y 86km de altura, respectivamente. Se analizaron los datos de 117 noches, medidos
en una serie de campañas en El Leoncito (32.5, 69.WJ y El Arenosillo (37"N,7.WJ,
entre 1986 y 1992. El parámetro IJ de Krassovsky,con la ayuda del modelode Hines,
Tarasick y Shepherd, ha sido utilizado para caracterizar la propagación vertical de
las ondas gravitatorias y de la componentesemidiurna de la marea. Se hallaron, me-
diante un método de análisis espectral iterativo para datos no equidistantes, alrede-

dor de mil eventos de ondas gravitatorias, para cada una de las emisiones, en el rango
de períodos entre 200s y más de 6h, y se hizo un análisis estadístico conrespecto a
la propagaciónvertical y a las distribuciones espectrales de la cantidad y potencia de
ondas, y de IJ.La mayoria de las ondas observadas tienen gran longitud de ondaverti-
cal, ó son evanescentes. De las ondas más cortas que 100km,un 30%se propagahacia
abajo. Se determinó una longitud de atenuación vertical de 22km, aproximadamente
independiente del período, confirmando resultados de Collins el al, obtenidos con ¡i-

dar. Conrespecto a la forma de la densidad de potencia espectral del conjunto de on-
das observadas, se concluye que la pendiente espectral es menos pronunciadaque el
valor -2 del modelo de Dewan.El modelo de Hines, Tarasick y Shepherd concuerda
aceptablemente con los valores de 11encontrados, pero, con respecto al modelo de
Walterscheid el al, hay grandes discrepancias en períodos menores a 1000s. Las fa-
ses de IJcubren el primer y el cuarto cuadrante, por lo cual no todos los valores están

en O', y casi ningunoen 180.. Para la marea semidiurna, se observó propagaciónhacia
arriba, con una longitud de ondavertical media de 29kmy 43km a la altura de la capa
de OHy del °2' respectivamente.Enpromedio,la mareaen temperaturaprecedeen fa-

se a la intensidad por aproximadamente 70minpara el °2 y l40min para el OH.El pro-
medio de IIJ¡para la mareasemidiurna es aproximadamente5 para ambas capas. Estos
valores no son compatibles con las predicciones del modelode Walterscheid el al
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