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Objetivos

Monitoring soil hydrologic condition in agricultural fields: fieldwork & 
simulations for SARAT-SAOCOM soil moisture validation

Objetivo general

• Desarrollar metodologías para la estimación de la condición hidrológica de 
suelos agrícolas a partir de mediciones de la matriz de scattering en Banda L e 
información auxiliar. 

Objetivos específicos

• Generar las bases teóricas de un algoritmo de retrieval de humedad del suelo.

• Llevar a cabo un experimento de campo según los estándares requeridos por 
la aplicación.
• Testear los algoritmos de obtención de humedad del suelo más utilizados.

• Proponer algoritmos de obtención de humedad del suelo alternativos basados 
en inferencia bayesiana.

• Aprovechar datos multisensor en la elaboración de algoritmos 
alternativos/esquemas de validación.
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Resultados Esperados

R1. Desarrollo de las bases teóricas de un algoritmo retrieval bayesiano.
R2. La generación de un sistema de información geográfica de la zona de estudio.
R3. Set-up del sitio de validación. 
R4. Testeo de algirtmos de retrieval (los propuestos en el marco de la misión SAOCOM y 
alternativos).
R5. Contar con un producto humedad del suelo validado. 
R6. Haber generado un producto que dé cuenta de la evolución de la oferta hídrica para 
cultivos específicos como una herramienta para la toma de decisiones.
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Descripción General

• La propuesta se asienta en el desarrollo de un experimento para caracterizar in situ la dinámica 
hídrica de suelos vinculados a diferentes actividades agronómicas. El experimento está diseñado 
para determinar la humedad del suelo como un continuo a partir de imágenes SAR.

• Se propone entonces la construcción y puesta en marcha de un sitio de calibración/validación, 
destinado a vincular las observaciones satelitales con mediciones in situ de las variables 
biogeofísicas que determinan la dinámica del agua.

• Para ello, se medirán in situ variables agrometeorológicas que determinan la dinámica hídrica. 
Entre otros, se medirán la humedad del suelo, del aire, la precipitación, la temperatura del suelo y 
del aire, la velocidad y dirección del viento, la evapotranspiración y la irradiación solar. 

• Esta modalidad/arreglo se repetirá eventualmente en 5 situaciones representativas de distintas 
condiciones ambientales y usos.

• Una vez puesto en marcha el experimento, se diagramarán campañas intensivas que incluirán 
trabajo de campo ad hoc espcíficamente diseñado para monitorear las variables del terreno que no 
se pueden monitorear de manera continua (principalmente rugosidad del suelo). 

• Estas campañas coincidirán con las adquisiciones del sistema SAR-AT en modo full polarimétrico, 
de manera de generar la información necesaria para intentar vincular la matriz de scattering medida 
a la humedad superficial del suelo.

•Los resultados obtenidos se integrarán usando simulaciones previas. Entre ellas, simulaciones de 
la interacción entre la radiación y el suelo (modelo directo)
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Estatus de los resultados
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Estatus de los resultados

Bayes’ theorem

Likelihood
Posterior

Prior

Evidence

Z=X.Y
return

backscatterspeckle

Multiplicative model
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Estatus de los resultados
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Estatus de los resultados

Las simulaciones permiten evaluar el error en la humedad del 
suelo estimada como funcion del numero de looks 
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Estatus de los resultados
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Estatus de los resultados

Se desarrollo un dispositivo para medir la 
variabilidad espacial de la humedad del suelo
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Estatus de los resultados

Se encontro evidencia de una correlacion 
entre s y l en suelos de agricultura como la 
descrita en la literatura.
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Situación de acuerdo al Plan de Trabajo

Resultado esperado
Porcentaje de Avance 

de la Etapa (%)
Porcentaje de Avance 

Acumulado (%)
Porcentaje de Avance 

Total (%)

Desarrollo de las bases teóricas del 
algoritmo de retrieval

50 % 50 % 50 %

Generación de un sistema de información 
geográfica de la zona de estudio

60 % 60 % 60 %

Set-up del sitio de validación 15 % 15 % 15 %

Testeo de distintos algoritmos de retrieval 0 % 0 % 0 %

Contar con un producto humedad del suelo 
validado

0 % 0 % 0 %

Generar un producto que dé cuenta de la 
evolución de la oferta hídrica para cultivos 
específicos como una herramienta para la 
toma de decisiones.

0 % 0 % 0 %
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Conclusiones

Durante este primer año de trabajo, se formularon las bases teóricas de un algoritmo de 
obtención de humedad del suelo a partir de datos SAR e información auxiliar. 
El algoritmo está basado en un esquema de inferencia Bayesiana, que incluye un 
modelo de interacción SAR y un modelo de Speckle.

De este trabajo pueden desprenderse una serie de conclusiones:

•La inclusión en el retrieval de información previa sobre la condición del terreno 
(humedad y rugosidad) es crucial para disminuir el error en el retrieval.

•La variabilidad espaciotemporal de la humedad y rugosidad del suelo son críticas 
en la implementación practica de un modelo de retrieval. En particular al momento de 
definir un producto humedad del suelo operacional, ya que el tamaño de pixel del 
producto final está fuertemente vinculado a la incerteza radiométrica.

•El buen desempeño del modelo de interacción (que vincula las variables biofísicas 
del terreno con el coeficiente de backscattering) es crítico para disminuir el error en 
la estimación de la humedad del suelo.
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Conclusiones

Estas conclusiones nos llevan a continuar/profundizar las siguientes líneas de 
acción:

•Compilación de información sobre la condición del suelo en el área de estudio. 
Compilación de información en 5 niveles de análisis: geomorfológicos, 
hidrológicos/geográficos/relieve, tipo de suelos, uso y manejo. Esta base de datos 
debería aportar información previa sobre la condición típica del suelo para una 
fecha dada en una zona dada.

•Medición de la variabilidad espaciotemporal de la humedad y rugosidad del suelo. 

•Desarrollo de modelos de interacción avanzados. Con el fin de contar con un 
modelo de scattering robusto basado en primeros principios, se está 
desarrollando el modelo IEM completo siguiendo el esquema de Fung pero sin 
considerar hipótesis simplificadoras difíciles de probar en el terreno (fase 
estacionaria, otras). Asimismo, se implementara la solución para el coeficiente de 
backscattering crosspolarizado, el cual aporta información significativa para el 
retrieval de humedad del suelo a partir de datos SAR. Esto permitirá implementar 
el esquema de retrieval Bayesiano basado en un modelo de scattering robusto.


