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Introduccion Objetivo

Al integrar el conocimiento de las variables ambientales necesarias | Con el objeto final de obtener informacion para la realizacion de modelos de riesgo epidemioldgico, en esta primera
para el mantenimiento de un agente patogeno especifico, es posible instancia del trabajo se identificaron y caracterizaron patrones de variabilidad fenologica de las formaciones vegetales a
utilizar la informacidn satelital para evaluar la distribucién espacio- | | partir de series temporales (2000-2010) del indice de Vegetacién Normalizado (NDVI) de la cuenca del Rio Bermejo.
temporal de riesgo de la enfermedad. Investigaciones recientes
mostraron el contenido de informacion para el seguimiento de
insectos plaga a escala regional (Gleiser et al. 1997)de series
temporales del indice de vegetacion normalizado (NDVI= (NIR-RED)/
(NIR+RED)), donde NIR Y RED son las reflectancias obtenidas a partir
de las radiancias medidas en las longitudes de onda del infrarrojo
cercano y rojo respectivamente. La vegetacion es una variable que
integra efectos de la temperatura, la precipitacion y de propiedades
edaficas; por ello puede resultar un indicador relacionado con
variables que influyen directamente sobre procesos demograficos
basicos (mortalidad, natalidad, dispersion). La Cuenca del Rio
Bermejo se encuentra en Bolivia y Argentina ocupando parte de las
provincias de Formosa, Chaco, Salta y Jujuy (Figura 1). El tipo de
vegetacion caracteristica de la region es el bosque xerdfilo
semicaducifolio. La Cuenca se encuentra en una zona critica desde
un punto de vista epidemioldgico, siendo zona de transmision
endémica de malaria y de alto riesgo de transmision de dengue, y es
el area con mayor cantidad de casos de sindrome pulmonar por

Metodologia

Se procesaron 250 imagenes del producto MOD12A2 (h12v11l) del sistema Terra-MODIS. Se utilizé un modelo cuadratico
simple ((Goodin y Henebry, 1997) (de Beurs y Henebry 2004)) para modelar la variacion anual del NDVI, tomando como
comienzo del aio el principio del invierno de manera que coincida con el ciclo de crecimiento de la vegetacion.
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i Analisis de Resultados

L provinsis A partir de las muestras obtenidas se identificaron cuatro formas
cuencadel Rio Bermejo | fUNCionales de NDVI que pudieron ser explicados mediante distintas
Z::ftl combinaciones de los parametros (Tabla 1, Figura 2). Los resultados
I Tierras forestaes obtenidos mostraron que los valores maximos y minimos de NDVI
| | corresponden a épocas de mayor verdor o cobertura, y de menor
cobertura, senescencia respectivamente. A partir de las clases definidas
se clasificaron las imagenes de toda la serie de tiempo mediante un arbol
de decision. Las clases de formas funcionales de NDVI (parabolas) se
encontraron en mas de un 90% del area (Figura 3). El restante 10%
correspondio a patrones que presentaban un comportamiento bimodal
(en su mayoria cultivos bianuales), u otro tipo de variacion anual no
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o [NDVI]: NDVI al inicio del periodo de
Los cambios fenolégicos interanuales observacion " La dindmica de cada clase siguio el modelo regional de precipitaciones

son monitoreados como variaciones — P [NDVI/dia]: velocidad de crecimiento del NDVI (estivales), alcanzando valores maximos durante la estacién himeda (Octubre-
_ Mayo), y menores de NDVI, durante la estacion invernal (Junio-Septiembre).
= Las formas funcionales de NDVI con mayor estacionalidad (clases B y C) se

encontraron en el area correspondiente al chaco seco, y las clases con

NL Chaco Seco 2000-2001 2001-2002 2002-2003 100/* = !;a) estacionalidad menos marcada (clases A y D) se ubican en el Chaco humedo
‘ - Chaco Himedo | . (Flgura 4).
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la serie de tiempo 2000-2010.

Conclusiones

® Los patrones estudiados expresaron la estacionalidad climatica del area de estudio.

= Los cambios inter-anuales de formas funcionales para cada ecoregion estan relacionados con las adaptaciones de las coberturas vegetales.
= En el Chaco seco la vegetacion dominante (especies lenosas) estan adaptadas tanto a las importantes fluctuaciones de disponibilidad hidrica y a las variaciones térmicas, lo cual se
expresa en una menor proporcion de cambios inter-anuales en anos con variaciones ambientales extremas.
= E| Chaco Humedo presento mayor proporcion de cambios luego de eventos extremos, lo cual estaria indicando una menor resiliencia del sistema frente a disturbios climaticos. Esto
puede deberse a la presencia de mayor riqueza de ambientes acuaticos (bosques riverefios, sabanas, esteros entre otros), cuya fenologia se encuentra influenciada tanto por
condiciones climaticas como por pulsos de inundacion.

® Estos resultados aportan un nuevo elemento para el estudio de la distribucion de vectores de enfermedades, al proveer capas de informacion tanto de la heterogeneidad espacial como

temporal de las condiciones ambientales.
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