Radiacién de Cuerpo Negro Espectroscopia de Plasmas

Espectroscopia de Plasmas
Radiacién de Cuerpo Negro

1. Expresar la densidad de energa monocromaética de la radiacién de cuerpo
negro en funcién de la longitud de onda A.
Ayuda: pr(\)dA = —pr(v)dv
a) Dibujar las dos funciones para T y 2T
b) Hallar los puntos de maxima intensidad. ;Coinciden? jPor qué?

¢) Chequear la Ley de desplazamiento de Wien: Ap,.xT = constante

2. Demostrar que la funciéon de Planck satisface la Ley de desplazamiento de
Wien
Ayuda: la ecuacién trascendental e® + z/5 — 1 = 0 tiene como solucién
x = 4,97 (no intentar solucionarlal!)

3. Demostrar que el nimero de modos de oscilaciéon por unidad de volumen en
una cavidad cubica es:
2
dn = P dv (1)
4. Hallar la densidad de energia total de la radiacién de cuerpo negro en funcién

de la temperatura. ;Qué ley de la termodindmica estd satisfaciendo?
3 4
Ayuda: [ Zodr =Tz
5. Graficar la distribuciéon de Wien, de Planck y de Rayleigh para varias tempe-
raturas. jEn qué rango coinciden hasta un 5 %?

6. (**) Partiendo de la hipétesis:
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a) Obtener U(T)

b) Si U es la energia promedio por modo oscilatorio, demostrar que se ob-
tiene la funcién distribuciéon de Planck

¢) (Qué significan « y 87
d) Analizar los casos para 8 >> Uy 8 << U

7. (") Suponiendo que E,, = nhv
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b) Siendo < E > la energia promedio por modo oscilatorio, hallar la distri-
bucién de Planck.

a) Hallar < E >=

8. Cudnto vale la constante de Planck? Comparar este valor con alguna accién
de nuestra vida cotidiana (por ejemplo, levantar una hormiga 1 centimetro
durante 1 segundo)

9. ;A qué longitud de onda emite la radiacion cdsmica de fondo? (A qué tem-
peratura equivale?



