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Poblacién Ecuaciones Generales

Basado en el curso dictado por Prof. J.L. Schwob
The Hebrew University of Jerusalem, Israel.
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Programa del Curso

Fisica de Plasmas: Conceptos Generales
Fusién Termonuclear Controlada

Equilibrio Termodinamico

Procesos fundamentales en Fisica Atémica
Plasmas fuera del equilibrio termodinamico
Modelo Coronal

Modelo Colisional-Radiativo

NSO RN

Diagnéstico de Plasmas
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Programa del Curso

5. Plasmas fuera del equilibrio termodindmico

» Procesos colisionales y radiativos
» Ecuaciones generales de plasmas fuera del LTE
» Modelos de soluciones aproximadas
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5. Plasmas fuera del L. T.E.

En Equilibrio Termodinamico Local (LTE)

La poblacién de los niveles estd determinada por
procesos colisionales

v

Descripcién mediante Boltzmann y Saha
ne > 10272 E3 (depende del i6n)

ne > 10?4 cm™3
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Poblacién

Poblacion de un nivel

R "'-‘
Ajf y Q ji

Qi

k

Dario Mitnik (IAFE — UBA) Espectroscopia de Plasmas

Ecuaciones Generales

Salta 2014



Poblacién

Despoblacion de un nivel
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Poblacién

Poblacion de un idn

Ecuaciones Generales

Qi A%:

ji
. :-‘ Vv
I ~
7 Q R
ik
ol Ay Q.
/Z, %
Z, k = x|

Dario Mitnik (IAFE — UBA) Espectroscopia de Plasmas Salta 2014



Poblacién Ecuaciones Generales

Ecuaciones generales
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Ecuaciones generales

» Las colisiones i6n—ién se desprecian. Si T y T; son del mismo
orden, las velocidades de los iones seran mucho menores.

» Si bien no es necesario, suponemos distribucién Maxwelliana.
(en el Storage Ring, por ejemplo, existen dos temperaturas 7’|
y Tj)).-

» Las ecuaciones a resolver dependen no sélo de la poblacién del
nivel n, ; considerado, sino también de todos los otros niveles
del ién r, y de los iones r+ 1y r — 1.

» Los procesos radiativos dependen de la intensidad de
radiacion, que es independiente de los pardmetros del plasma
en un punto determinado a considerar, pero es funcién de
estos pardmetros en todo el camino éptico hacia este punto.
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Ecuaciones generales

» Dado que la radiacién puede variar en diferentes puntos del
plasma, es posible tener diferentes sistemas de ecuaciones a
resolver en distintas regiones del mismo.

» Las temperaturas y densidades electrénicas pueden variar en el
tiempo.

> Los errores en los datos atémicos (los coeficientes) se
propagan enormemente en los resultados de poblacién.

» Las configuraciones pueden tener decenas o centenas de
niveles. Esto implica resolver sistemas de miles de ecuaciones.

» Generalmente, atn conociendo los coeficientes, es necesario
apelar a modelos para poder resolver estos problemas.
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Ecuaciones generales: Ejemplo

» Configuracion :
15%2p?
» Términos :
36,19 Ni™ (Ni Co—like)
iP, P [Ar)3d74s% 19 niveles
D, "D [Ar]3d"4s4d: 326 niveles

» Niveles :
351' ISO
P12, 1P
®Di23, ' Dy
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