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~~ Grupo de Aeronomia Optica

CONICET El grupo investiga la alta atmosfera terrestre a partir de mediciones propias del airglow. Se determinan
las intensidades y temperaturas rotacionales de bandas moleculares de OH y O, con alta resolucion

temporal. De esta forma, se obtiene informacion sobre los cambios dinamicos a 87 y 95 km de altura.
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Esas ecuaciones fotoquimicas producen dos capas de emision de poca extension vertical, a 87 km El espectrometro para la observacion cenital de ambas bandas de airglow es de diseno original realizado Ubicacion del instrumento (cubierto de aislacion térmica) en su presente
(OH) y 95 km (O,). Las capas no aparecen separadas en el esquema de arriba, pero pueden ser por el grupo (Scheer, Appl. Opt. 26, 3077, 1987). El instrumento utiliza un filtro interferencial cuyo angulo de lugar de operacion, en el Complejo Astronomico El Leoncito. La casita
distinguidas por su diferente signatura espectral. inclinacion determina la longitud de onda transmitida hacia el detector refrigerado. A partir de la alberga la computadora y otros componentes del sistema.

medicion de intensidades en diferentes longitudes de onda, se determinan las temperaturas a las alturas
de las dos capas de airglow, cada 80 segundaos.

El grupo de Aeronomia se dedica desde casi tres décadas a observaciones de las condiciones de la alta atmosfera, Cantidad de noches con datos adquiridos en El Leoncito a partir de 1986 (hasta mediados de agosto de 2010).

desde el suelo. Al utilizar las emisiones opticas naturales provenientes de la region de 1a mesopausa, se obtiene La iltima columna indica los miles de datos en cada aiio.
informacion sobre la dinamica atmosfeérica en alturas entre 80 y 100 km. ene | feb |mar| abr [may| jun | jul |ago | sep | oct | nov | dic |total | N
1986 S| 14 6| 10 35| 10.2
El rasgo principal es la gran variabilidad temporal, tanto de las temperaturas como del brillo de esas emisiones. 1987 17 17| 5.1
El clasico concepto de esa variabilidad como superposicion lineal de diferentes tipos de onda (segin el rango de 1992 16 16| 3.7
periodos) es una vision simplificada de la compleja interaccion de los fenomenos fisicos involucrados, dado 1a no 1::; I 58| 77 26 7B gg 2; 22 ;g 12 1;2 é;':
linealidad de las ecuaciones de Navier-Stokes que los gobierna. El principal objetivo consiste en la verificacion de 1999 | 15| 121 171 200 9 29! 281 11| 12| 171 21 10 201 66.8
la validez de ese concepto y en la exploracion de sus limites. 2000 | 15| 17| 201 20! 25 15| 14| 23| 18| 26| 16| 17| 226 798
2001 22| 20| 16| 23| 23| 11 24| 14| 24| 10| 10| 197 | 64.5
Los importantes avances logrados por la comunidad aeronémica, incluyendo los aportes del grupo, han generado 2002 | 22| 10| 22| 19| 15| 27| 29| 31 30 28| 18 29| 280| 88.5
también nuevos interrogantes, cuya solucion se esta encarando en distintas colaboraciones internacionales. g0 L 12 12| 3.0
El grupo ha participado en diversas actividades internacionales: - 22, 27} 30, 31} 30) 2> 24 29 31, 291 1) 287| 904
2007 9 22| 31| 29| 29| 29| 30| 28| 23| 31| 19 31| 311 974
las campanas DYANA de 1990, CRISTA/MAHRSI 1 de 1994, CRISTA/MAHRSI 2 de 1997, el programa PSMOS 2008 | 28| 29| 27| 30| 29| 29| 31| 30| 30 31| 29| 30| 353/108.0
de 1997-2002, y las diferentes “CAWSES tidal campaigns” entre 2007 y 2009. Desde 2007, se participa en la 2009 | 30| 28| 28| 30| 31| 30| 31| 29| 28| 31| 29| 31| 356(114.3
organizacion y ejecucion del “Network for the Detection of Mesopause Change” (NDMC), que actualmente 2010 | 29| 27| 31| 30| 30| 30| 29| 16 222| 73.5
coordina las mediciones de medio centenar de instrumentos de airglow en el mundo. suma: | 190|188 219|254 | 239 | 261|249 | 264 | 231 | 272 | 214 1962777 |892.7

campanas internacionales

DYANA CRISTA/MAHRSI 1 2 PSMOS CAVWSES NDIVIC
— K1 IL.eoncito El Arenosillo . K1 I _eoncito K1 IL.eoncito

a 200 — Argentina Espafa K1 I _eoncito

O 400

< — —

— campana reingreso del

8_ 300 | de prueba instrgllmento

H o demorado en

o 200 Ezciza arreglos vy

~—> _ mejora del
g 100 — instrumento

O :
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 . 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
< 1 >

Campanas atendidas Operacion automatica

Historia de adquisicion de datos con el espectrometro de airglow (el largo de las lineas sefala la cantidad de datos en cada noche). Después de varias campanas con intervencion humana, la automatizacion total del instrumento produjo, a partir de 1998, un aumento considerable del
caudal de datos. Otras mejoras resultaron en un gradual incremento de la cobertura anual llegando a 356 noches con datos en 2009 (ver tabla arriba). Esta casi completa documentacion es importante para capturar eventos especiales de corta duracion. Hasta el 18 de agosto de 2010
se dispone de 900 mil datos provenientes de mas de 2800 noches.

Principales logros:
Se esta documentando la variacion de las condiciones en la region de la mesopausa desde hace 26 anos,
obteniendo los siguientes resultados:

Grandes amplitudes de la marea semidiurna (hasta 28 K)
Estudio de ondas planetarias durante la campafia internacional DYANA °

Demostracion de que una sola capa de airglow es suficiente para determinar la propagacion vertical de una onda *
Existencia de un alto porcentaje de ondas gravitatorias con propagacion hacia abajo ’

Explicacion dindmica de la similitud entre las variaciones nocturnas de intensidad de O, y temperatura de OH ™’

El Network for the Detection of Mesopause Change (NDMC) fue fundado en 2007 por investigadores del Centro Aeronautico
y Espacial Aleman (DLR) y del IAFE para coordinar las investigaciones opticas de la region de la mesopausa, en todo el
mundo. El NDMC esta afiliado al Global Atmosphere Watch (GAW) de la Organizacion Meteorologica Mundial (WMO),

y con el Network for the Detection of Atmospheric Composition Change (NDACC), formando asi parte del Global Earth
Observing System of Systems (GEOSNS).

1,3,4,5,9,14

De esta forma, el grupo participa protagonicamente en las actividades del NDMC, y sus mediciones forman parte de la red
global que consiste presentemente de 51 estaciones de observacion del airglow. La gran cantidad de integrantes de la red
refleja también el presente nivel de actividad mundial en esta clase de mediciones.

of WMO Change Atmosphere Watch program of the World Meteorological Organization

mas informacién en http://www.iafe.uba.ar/aeronomialindex_e.html ™7 T [ mieeiE R

. . . . . . . . . 10
e Verificacion de la variacion semianual de la actividad de ondas gravitatorias
e Confirmacion de la dindmica como factor determinante de las variaciones nocturnas del airglow ™"’ Instituciones involucradas con el NDMC
. . . oy . . 7. 9,12
e Descubrimiento de una asociacion entre noches de gran brillo de airglow y ondas monocromaticas Management Team:
e Relacion de las muy bajas intensidades de airglow y temperaturas en 1997 con el fuerte “Nifio” ** German zzelxspace Center, Qbel‘lcﬁlféiffenhofen, Gemlal:’_ e
e Fuerte caida a largo plazo de temperaturas en 87 km de altura * Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio, Buenos Aires, Argentina
A 2 del ef de | vidad sol 27 km " Norwegian University of Science and Technology, Trondheim, Norway
 Ausencia del etecto de la actividad solar a 87 km ’ Australian Antarctic Division, Kingston, Australia
e Deteccion de una relacion entre grandes intensidades de airglow y cambios de vientos a 2600 km de distancia Physics Department, Utah State University, Logan, USA
. ., , . . . . . 14
e Identificacion de rapidos y fuertes cambios de intensidad de airglow con el paso de ondas no lineales
. . . . . .y 13 3 3 1 101 .
e Uso de datos satelitales para intercalibrar instrumentos que miden temperaturas en la region de la mesopausa gt‘fas ‘9:t‘t‘t{c\;’“es l;tall‘tl\;pantets.l G
: : . . : 15 niversity of Wuppertal, Wuppertal, Germany
] . . . .
Eventos'lmpu.lsn‘ff)s de ac.t1V1dad sF)lar yotormentas geomagnetlcas1 1n]? repercuten perceptiblemente en esa region Centre for Research in Earth and Space Science, York University, Toronto, Canada
e Compleja variacion estacional de intensidades y de temperaturas Instituto de Astrofisica de Andalucia, Granada, Spain
e Aumento de la variabilidad interanual a partir del 2002 " Obukhov Institute of Atmospheric Physics, Moscow, Russia
. . . , . . . . 1 i ]
e Existencia de una anisotropia estacional de la cantidad de noches con signaturas de ondas no lineales "’ NASA Langley Research Center, Hampton, USA A T T T A T S SR S S S
Institute of Env1r0nm§ntal Physws, University of Bremen, Germany =L kY ™ = S
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